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Absolutńı (globálńı) extrémy spojité funkce jedné proměnné na uzavřeném omezeném intervalu.

Př́ıpadné náměty k tomuto textu sdělte laskavě F. Mrázovi (e-mail: Frantisek.Mraz@fs.cvut.cz )

Výpočet absolutńıch extrémů vycháźı z následuj́ıćıho tvrzeńı III.4.2.9 - viz literatura [1]:
Věta (o existenci maxima a minima). Spojitá funkce v uzavřeném omezeném intervalu I = ⟨a, b⟩

nabývá v tomto intervalu svého maxima i minima.
Dodatek: Maxima (resp. minima) je nabýváno v bodě, který je bud’

(1) krajńım bodem daného intervalu nebo
(2) vnitřńım bodem, ve kterém je derivace f ′(x) rovna nule nebo
(3) vnitřńım bodem, ve kterém derivace neexistuje.

Takto určené body tedy můžeme nazvat kritickými ( ”podezřelými”), v jiných bodech být extrém nemůže.
Při splněných předpokladech pak stač́ı určit největš́ı a nejmenš́ı z funkčńıch hodnot v těchto bodech.

Př. Je dána funkce f : f(x) = x
√
2x+ 3.

a) Zd̊uvodněte existenci absolutńıch extrémů této funkce v intervalu I = ⟨−3
2 , 1⟩.

b) Určete tyto absolutńı extrémy (tj. stanovte polohu extrémů, jejich typ a hodnotu).

Řešeńı: a) Daný interval je uzavřený a omezený. Daná funkce je v něm spojitá, nebot’ I ⊂ D(f) =
⟨−3

2 ,∞). T́ım je zaručena existence největš́ı i nejmenš́ı hodnoty dané funkce v daném intervalu.

b) Ve všech vnitřńıch bodech daného intervalu má funkce f derivaci f ′(x) =
√
2x+ 3 +

x√
2x+ 3

.

Rovnice f ′(x) = 0 má jediný kořen x = −1, který lež́ı v daném intervalu. Spolu s krajńımi body intervalu I
tak máme pouze tři kritické body, ve kterých daná funkce může nabývat absolutńıho extrému. V některém
z nich je extrému nabýváno. Pro určeńı absolutńıch extrémů tedy stač́ı vypoč́ıtat funkčńı hodnoty v těchto
kritických bodech a z těchto hodnot určit největš́ı, resp. nejmenš́ı. Vhodná je např. forma tabulky.
Závěr: V daném intervalu je max f = f(1) =

√
5, min f = f(−1) = −1.

V následuj́ıćıch pěti úlohách

a) Zd̊uvodněte existenci absolutńıch extrémů dané funkce f na intervalu I.

b) Absolutńı extrémy určete (tj. polohu extrémů, jejich typ a hodnotu).

1. f(x) = ln(2x+ 1)− x

2
. I = ⟨0, 10⟩

2. f(x) = x4 − 2x2 + 5, I = ⟨0, 2⟩ [Výsl.: Max=f(2) = 13, Min=f(1) = 4]

3. f(x) =
x2

2
+

√
5− x2 I = ⟨−2, 2⟩ [Max=f(±2) = 3, , Min=f(0) =

√
5]

4. f(x) = 2
√
x− 1− x+ 2, I = ⟨1, 5⟩ [Max=f(2) = 2, Min=f(1) = f(5) = 1]

5. f(x) = x2 +
16

x
− 16, I = ⟨1, 4⟩ [Výsl.: Max=f(4) = 4, Min=f(2) = −4]

Daľśı př́ıklady k samostatnému poč́ıtáńı najdete v ńıže uvedených skriptech, včetně kapitoly Úlohy
ze zkoušek v uvedené Sb́ırce př́ıklad̊u z Matematiky I. V této sb́ırce najdete i úlohy řešené.
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Vydavatelstv́ı ČVUT, Praha 2013.
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