Matematika I — Domaci ukol — KS 2017

Upozornéni: Vijsledky bez zfetelného postupu vaseho vijpoctu nebudou uzndny. Pokud pouZijete vzorec, pak ho uvedte.
Pri vijpoctu integrdli: U metody per-partes napiste vzorec a uvedte volbu funkci. PouZijete-li substituci, pak ji konkrétné
napiste, a to vcetné diferencidl.

Ulohy 3f), 4d) a 6¢) jsou oznaceny hvézdickou. Nejsou v poZadavcich zkousky Beta, pro tento domdct kol jsou nepo-
VINNE.
1. a) Definujte pojmy linedrni zdvislost, linedrni nezdvislost skupiny vektoru i, ..., Uy,.
b) [spise Alfa] Urcete, pro které hodnoty parametru p tvoif vektory @ = (1;2;2), = (1;1;p 4+ 2) a @ = (0;p; —2p)
bézi prostotru V (E3).

¢) Zvolte p = 1. Pokud lze, vyjddiete vektor @ = (4;6;12) pomoci vektoru @, ¥, .
Na zakladé vysledku popiste vzdajemnou polohu téchto ¢tyr vektoru.

2. a) Definujte pojem inverzni matice k matici A. Uved'te néjakou nutnou a postacujici podminku pro existenci inverzni

matice. L 1, 0
b) Existuje inverzni matice k matici A = [ 2, 0, —2 |? Odpovéd zdivodnéte !
0, 2, 3

V kladném pripadé ji vypocitejte a ovéite spravnost vysledku.

c) Vypocitejte, obecné i &fselné, matici X, kterd je fesenfm rovnice X - A = AT.

3. a) Vypocitejte derivace 1. fadu danych funkef:

3 a2t 4, 2
g(z)=(= - 7) e h(z) =In(cos(m — z%)).
x
b) Urcete definiéni obor D(f) funkce f(x) = v2z+ 8 — x. Najdéte pruseciky grafu se souradnicovymi osami.
Vypocitejte derivaci f/(z) a urcete D(f).
¢) Napiste rovnici teény a rovnici normély ke grafu funkce f v bodé [zo, f(z0)], je-li zg = —2. Napiste diferencidl
funkce fv bodé zg.
d) Vypocitejte druhou derivaci f”(x) a jeji hodnotu f”(—2). Napiste Tayloruv polynom Ts(x) stupné 2 o stiedu
xo = —2 zadané funkce f. Pomoci Ti(x) urCete pfiblizné hodnotu f(—3/2).
e) Popiste chovani dané funkce v okoli bodu zy = —2, tj. rostouci nebo klesajici a jak rychle (odhad sklonu tecny).
Nagrtnéte teénu z tlohy c) a tvar grafu funkce f v okoli bodu [zg, f(x0)].
f) [Alfa*] Napiste Lagrangeuv tvar zbytku Rs(z). Odhadnéte velikost chyby pfiblizného vypoctu hodnoty f(—3/2)
pomoci T»(x) z dlohy c).
344
4. Déna funkee f(x)= %
x
Urcete definiéni obor D(f). Vypocitejte limity v jeho krajnich bodech.
Uréete intervaly monoténie (funkce rostouci, klesajici) a lokdln{ extrémy.

Urcete intervaly, na nichz je dana funkce konvexni, resp. konkavni. VysSettete inflexni body.

Urcete pruseciky grafu funkce f s osou z. Nacrtnéte graf zadané funkce.

Vypocitejte integral / sin ¢ cos® ¢ dy, uved'te interval(y) existence.
1

)
)
)
d) [Alfa*] VySetfete asymptoty dané funkce.
)
)
) Vypocitejte integral (2¢ — 3) ¥ dz. Hodnotu vysledného vyrazu odhadnéte celym c¢islem. Zdavodnéte

znaménko vysledku.
1
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b) Vypocitejte urcity integral / f(z)da.

6. Je dédna funkce f(x) = a) Vypocitejte / f(x) dz, uved'te interval(y) existence.

0
Urcete obsah obrazce, ktery je pro x € (0,2) ohrani¢en osou x a grafem funkce f.

3
c) [Alfa*] Vypocitejte nevlastni integral / f(x) dz. Rozhodnéte, zda konverguje.
0



