Derivace funkce

popisuje chovani dané funkce, tj. riist nebo pokles,
ale navic i rychlost (tempo, miru) rastu, resp. poklesu

Geometricky vyznam: smérnice teCny ke grafu funkce

Poznamka. Hodnoty funkce tangens

Definice. Derivaci funkce f v bodé xy nazyvame Cislo

f(xo+ h) — f(xo)
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pokud limita existuje a je konecna.

Poznamka. Je-li limita +00 nebo —oo, pak mluvime o nevlastni derivaci.




Poznamka. Jiny zapis limity v definici:

F'(z0) = lim f(x) — f(xo)

Fyzikalni aplikace: okamzita rychlost primoCarého pohybu

Funkce zvana derivace funkce f:
Znacime ji f’, jeji defini¢ni obor D(f’) C D(f).
Tato fce pfifazuje bodu z € D(f) derivaci f'(z), pokud tato existuje.

Jiné znaceni derivace:
df dy

Je-li y = f(x), pak kromé& f’ pouzivime téZ znaceni y’, ——,
dz’ dz



I’ (xg) znali derivaci funkce f v bodé x zleva,
f (20) znadi derivaci funkce f v bodé x zprava,
Véta 5.7. f'(xo) = k pravé tehdy, kdyz f’ (xo) = f'(xo) = k.

Tecna ke grafu funkce f v bod¢€ [xg, f(x0)] je pfimka dand rovnici

y = f(zo) + f(zo)(x —x0) | = f(x) vokoli U(xo).

Je-li f’(x¢) = 0, pak te¢na je rovnobézka s osou x, ato: y = f(xo).

Polozime-li * — x¢y = d, pak pro pribliznou hodnotu f(x) plati:
f(x) = f(xo) + f'(xo) dx. Vyraz f'(xo) dx se nazyva
diferenciél funkce f v bod€ x, oznacujeme ho d f nebo dy:
df(xo) = f'(xo) dx. Je to linedrni funkce proménné x.

Normadla ke grafu funkce f v bodé [xg, f(xo)] je pfimka o rovnici

y = f(wo) — (x — x9), pokud f'(xo) # O.

I’ (o)



Véta 5.8 Ma-li funkce f v bod¢€ z( derivaci, pak je f v bodé x spojita.

Véta obracena neplati !

Tabulka

Piiklad. f(x) = /o, pak f'(x) =

1
9 O’
2.\/5:136( +00)

fi.(0) = +o0, nevlastni derivace
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Véta 5.10 Necht funkce f a g maji derivace v bodé .
Pak existuji derivace:

(konst - f)'(x) = konst - f'(x) !!!

Pro kratsi zapis vynechavame v dalSich vzorcich (x):

(f+g9)=f+4g (f—9)=f -4
(f-g)=F-9+f-d" (f) SR At A
g g

Véta 5.14 Necht existuji derivace f'(g(x)) a g’(x).

Pak existuje derivace sloZené funkce f(g(x)) v bodé x a plati:

[f(g(x))]" = f'(g(x))-g'(x).

Derivace (FrantiSek Mraz)

577



Derivace vyssich fadi

derivace 2. fadu funkce f je f” = (f')’

derivace n-tého fadu funkce f je f(™ = (f(n—1)’
Pro def. obory plati:

...D(f") C D(f') C D(f)

Priklad. f(x) = €%, pak f™(z) = e, x €R

Priklad. f(x) = sin =,
pak v derivacich se periodicky opakuji funkce:

cosx, —sinx, —cosx,sinx x € R.

Analogicky pro f(x) = cos x.



1
Priklad. f(x) = —,
x

(-1

(n) —
pak f\'"(x) = ot

, x € R—{0}.

Piiklad. f(x) = /=,

—1)(n—1)
pak S(2) = D & € (0,400).

n ., ‘/w2n 1

Leibnizav vzorec
pro vypocet derivace n-tého fadu soucinu f - g:

pak [f - g]™ = ...
Plati na priniku def. obord D(f™) a D(g™)



