Zakladni pojmy, pouzité symboly, znaceni (jejichz znalost je predpokladana)

1. Vyrok ...sdéleni pravdivé, nepravdivé

Operace s vyroky:
negace
konjunkce
alternativa (disjunkce)
implikace
ekvivalence

2. Mnozina, jeji prvky
zapis: * € A, A\ € R, ¢teme: x je prvek mnoziny A, prvek x patii do mnoziny A.
Symbol ) je vyhrazen pro tzv. prdzdnou mnozinu, kterd neobsahuje zadny prvek.
Dilezité mnoziny

mn. prirozenych ¢isel N = {1, 2,3, ...}

mn. celych ¢isel Z = {0, +1,+2,43,...}

mn. raciondlnich ¢isel Q, tj. ¢isel ve tvaru zlomku

mn. realnych ¢isel R
Pozndmka. Mohutnost mnoziny R — @, tj. mnoziny iracionalnich ¢isel
(nejdou vyjadfit ve tvaru zlomku, napi. v/2, e, )

mn. komplexnich ¢isel C
tvar a + bi, kde a,b € R, i2 = —1

Operace s mnozinami:
doplnék mnoziny (v dané zékladni mnoziné), prunik mnozin, sjednoceni mnozin, rozdil mnozin.

Piiklad: Necht A je mnozina feSeni rovnice x? — 25 = 0, zapisujeme A = {z € R;x? — 25 = 0},
Necht B je mnozina feseni rovnice z? — bz = 0, zapisujeme B = {x € R;z* — 5z = 0}.
Urcete mnoziny A, B, jejich prunik A N B, jejich sjednoceni AU B, rozdil A — B a rozdil B — A.
A = {5, =5}, tj. mnozina obsahujici dva prvky, B = {0, 5}.
AN B = {5}, tj. mnozina obsahujici jeden prvek, AU B = {5, —5, 0}, A — B = {5},
B — A = {0}, tj. jednoprvkova mnozina, obsahuje pouze ¢islo nula.



3. Kvantifikatory
kvantifikator obecny (univerzélni), symbol V

Priklad: Vn € N : n je délitelno péti
cteme:
"Kazdé prirozené c¢islo n je délitelné péti”’nebo ”Pro kazdé ptirozené ¢islo n plati, ze je délitelné péti”.
Jedna se o nepravdivy vyrok

kvantifikator existencni, symbol 3

Priklad: In € N : n je délitelno péti
¢teme: "Existuje prirozené ¢islo n, které je délitelné péti”, coz je vyrok pravdivy

Dalsi dulezité mnoziny
R? ... mn. vech uspotradanych dvojic redlnych éisel, jeji prvky X jsou tvaru X = [y, zs).

R™ kde n € N ... mn. vSech usporadanych n-tic realnych ¢isel, jeji prvky X jsou tvaru
X = [z1, x2, ... T,].

Zavedeme-li v R™ vzdalenost dvou bodu X,Y vztahem
d(X,Y) = /(21— y1)? + ... + (Tn — Yn)?,

pak se z R™ stane tzv. n—rozmérny Eukliduv prostor, zna¢ime E,,.

Linearni algebra
Vektorové prostory
Priklady:
1. R%; R3; R™ . .aritmeticky n-rozmérny prostor

soucet vektori u = (uy,...u,) a v = (vq,...v,) je vektor u + v = (uy + vy, ...u, + vy,),
nasobek vektoru w ¢islem A je vektor A - uw = (Auq, ... \u,).

2. V(E;) ..mnozina vektoru v Ey, vektor je mnozina vsech navzajem ekvivalentnich
orientovanych usecek v E,.
V(E3) ..mnozina vektoru v Eg, vektor je mnozina vsech navzijem ekvivalentnich

orientovanych usecek v Eg.



Definice: Mnozinu V', pro jejiz libovolné dva prvky (vektory) u,v a libovolné redlné ¢islo A je definovan
soucet vektoru u + v a nasobek vektoru ¢islem A nazyvame vektorovym prostorem, pokud tyto dvé operace
maji nasledujici vlastnosti:

(a) Pro libovolné vektory u,v € V' a libovolné redlné ¢islo A patif soucet u + v i soucin A - w do V.
(b) Pro libovolné vektory u, v, w € V' a libovolna realnd ¢isla «, 8 plati:
(b1) u+v=v+u,
b2) (ut+v)+w=u+(v+w),
3) l-u=u,
4 - (fru)=(a-f) -y,
b5) a-(u+v)=a-u+a-v.
b6) (a+8) - u=a-u+p-u.
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(c) Ve V existuje tzv. nulovy vektor o. Pro libovolny vektor uw pak plati: u + o = w.

d) Ke kazdému vektoru w € V existuje vektor (—u) € V (tzv. opaény vektor k vektoru w) tak, ze plati:
u+ (—u)=o.

Poznamka. Vlastnosti (a) se fikd uzavrenost mnoziny V' vzhledem k obéma operacim.

Veéta 1.4. Ve vektorovém prostoru V' existuje jediny nulovy vektor.

Veéta 1.7. Pro libovolny vektor w € V' a pro libovolné ¢islo o € R plati:
1)0-u=o, 2) a0 = o, 3) (-1)u = —u.

Dalsi priklady:
vzdy se standardné definovanymi operacemi
3. Ciapy ... mn. spojitych funkei v {a, b)

4. P, ... mn. viech polynomu stupné pravé dva, tj. funkce tvaru P(x) = ax® + bx + ¢, a # 0
neni vektorovy prostor

D. P2' ... mn. v8ech polynomu stupné nejvyse dva, je vektorovy prostor

6. Mnozina vSech matic téhoz typu m x n.



