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1.

Vektorovy prostor, linearni zavislost a nezavislost skupiny vektori, dimenze, baze, podprostor. Specidlné,
prostory R", E, a V(E,). Operace s vektory ve V(E,) (s¢itani a od¢itani vektoru, ndsobeni vektoru
redlnym ¢islem, skaldrni soucin dvou vektoru).

Matice typu m X n, matice transponovana, trojuhelnikova, ¢tvercova, jednotkova.

. Rovnost dvou matic, operace s maticemi (jejich soucet, rozdil, ndsobeni matice redlnym ¢islem, soucin

dvou matic). Hodnost matice. Uréeni hodnosti konkrétni matice (véetné matic s parametry).

Determinant ¢tvercové matice. Vlastnosti a vypocet determinantti. Reguldrni a singularni matice. Inverzni
matice, podminky pro jeji existenci, jeji vypocet. Ulohy s parametry.

Soustava linedrnich algebraickych rovnic (soufadnicovy i maticovy zdpis). Gaussova elimina¢ni metoda.
Frobeniova véta. Existence a pocet feSeni homogenni i nehomogenni soustavy, struktura mnoziny vsech
feseni. Cramerovo pravidlo. Redeni soustav linedrnich rovnic s parametry.

Vlastni ¢isla a vlastni vektory ¢tvercové matice, geometricky vyznam. Charakteristickd rovnice ¢tvercové
matice. Nalezeni vlastnich ¢isel a vlastnich vektoru konkrétni matice pro n = 2, n = 3.

. Mnozina redlnych éisel R, rozsifend mnozina redlnych ¢isel R*, operace a uspoidddni v mnoziné R*.

Riizné typy okoli bodi v R*. Posloupnost redlnych éisel, posloupnost shora omezend, zdola omezen4,
omezend, rostouci, klesajici.

Limita posloupnosti. Zakladni véty o limitach posloupnosti (aritmetické operace, seviend posloupnost,
vybrana posloupnost), pouziti pii vypoctu limit posloupnosti.

Shrnuti a doplnéni pojmu ze stiedni skoly (viz téZ 3. cvicent): Funkce jedné realné proménné, defini¢ni
obor, obor hodnot, graf. Zuzeni (restrikce) funkce. Funkce sud4, lichd, periodickd. Slozend funkce. In-
verzni funkce. Funkce shora omezend, zdola omezena, omezend, rostouci, klesajici, nerostouci, neklesajici,
monoténni, ryze monoténni. Prehled zakladnich funkci: mocninna, polynom, n-t4 odmocnina, linearni
lomend, exponencialni, logaritmickd, goniometrické.

. Funkce cyklometrické.

Limita funkce (vlastni i nevlastni, ve vlastnim i v nevlastnim bodé). Limita zprava, limita zleva. Zakladni
véty o limitach funkci. Limita slozené funkce. Vypocet jednodussich limit.

Spojitost funkce v bodé, spojitost zprava a zleva. Spojitost funkce na intervalu. Véty o spojitosti souctu,
rozdilu, soucinu, podilu dvou funkci. Véta o spojitosti slozené funkce a véta o spojitosti inverzni funkce.
Véta o nabyvéani mezihodnot (Darbouxova véta) a véta o existenci maxima a minima spojité funkce na
omezeném uzavieném intervalu.

Derivace funkce v bodé xg, derivace zprava a zleva, nevlastni derivace. Geometricka i fyzikdlni interpretace
pojmu derivace. Rovnice teény ke grafu funkce y = f(z) v bodeé [xo, f(x0)].

Diferencial funkce v bodé, jeho geometricky vyznam, pouziti k pfibliznému vypoc¢tu funkénich hodnot.
Ptiblizné feseni rovnice f(x) = 0 (informativneé).

. Souvislost existence derivace funkce a jeji spojitosti v bodé a na intervalu. Vzorce pro derivace ele-

mentarnich funkei (pfiklady odvozeni).

Véty o derivaci sou¢tu a rozdilu dvou funkei, ndsobku funkce redlnym c¢islem, sou¢inu a podilu dvou
funkei.

Véty o derivaci slozené funkce, inverzni funkce. Pouziti na konkrétnich ptikladech.
Derivace vyssich féadu.

Véta o sttedni hodnoté (Lagrangeova), grafické zndzornéni. L’Hospitalovo pravidlo.
Souvislost znaménka prvni derivace a prubéhu funkce na intervalu. Monoténie funkce.



10.

11.

12.

13.

. Lokdlni extrémy funkce, souvislosti s prvni a druhou derivaci. Nalezeni lokalnich extrému konkrétnich

funkei.
Globalni extrémy spojité funkce na intervalu. Nalezeni globédlnich extrému konkrétnich funkei.

Konvexni a konkdvni funkce na intervalu. Inflexni bod. Souvislost znaménka druhé derivace a konvexnosti
(konkdvnosti) funkce na intervalu. Nalezeni inflexnich bodu konkrétnich funkei.

. Asymptoty. Vysetieni prubéhu funkce.

Kiivost, oskula¢ni kruznice.

Tayloruv polynom (specidlné MacLaurinav polynom) stupné n funkce f v bodé zg. Odvozeni vzorcu
pro koeficienty Taylorova polynomu. Taylorova véta. Lagrangetuv tvar zbytku, jeho vyuziti v tlohach.
Aproximace funkci Taylorovymi polynomy.

. Primitivni funkce, neurcity integral. Postacujici podminka pro existenci primitivni funkce a neurcitého

integrélu na intervalu. Zékladni (tzv. tabulkové) neurcité integrély.

Véta o integraci per—partes. Pouziti na ptikladech.

Véta o integraci substituci. Pouziti této véty (tzv. 1. a 2. substituéni metoda). Vypoéet neurcitych
integrali pomoci raznych substituci.

Raciondlni funkce, rozklad na soucet parcidlnich zlomkii.
Integrace racionalni funkce s polynomem stupné nejvyse 3 ve jmenovateli.

Integrace funkci typu sin™ x - cos™ x.
Integrace iraciondlnich funkef typu R(z, {/(ax + b)/(cx + d)) (ke zkousce Alfa).

Riemannuv integral, geometricka a fyzikalni interpretace, zékladni vlastnosti.
Newtonova—Leibnizova formule. Stfedni hodnota funkce na intervalu.
Metoda per—partes pro Riemannuv integral.

Substituéni metoda pro Riemanntiv integral.

Aplikace Riemannova integrélu: obsah plochy, objem rota¢niho télesa, délka kiivky.

Riemannuv integrél jako funkce horni meze. Nevlastni Riemannuv integral (ke zkousce Alfa).

Numericky vypocet Riemannova integralu, lichobéznikova metoda. Opakovani a shrnuti latky.



Matematika I — akademicky rok 2014/15, pldn volitelného pfedmétu Semindf z Matematiky I

Plan seminafe se tematicky shoduje s planem cviceni, vyuka v seminérich vSak zaCind ve druhém tydnu se-
mestru. V seminafich budou mj. feSeny tlohy ze semestralnich zkousek z minulych let. Pouze v rdmci seminére
urovné A, ktery si student(ka) zapiSe do rozvrhu v KOSu, lze absolvovat zkousku ”po ¢astech”v predmétu
Matematika TA (kéd 201A061), tj. uspesnyrn absolvovanim ti{ prubeznych testl konanych v seminatich. Po-
drobnosti jsou uvedeny na webu Ustavu technické matematiky (UTM) ve Vyhlasce o volitelném pifedmétu
Seminaf z Matematiky I a o zkouSce po ¢astech v predmétu Matematika IA.

Pozadavky k zapoc¢tiim a ke zkouSce
Cvicéeni: Pozadavky stanovi vedouci cviceni pii zahédjeni vyuky: aktivni icast, omluveni absenci, vypracovani

zadanych pracf absolvovani testu.

vvvvvv

(kéd 2011056) je nutne znovu absolvovat cviceni a ziskat zapocet podle pozadavku vedouciho cviceni !
Seminai z Matematiky I: Pozadavky k zdpoctu jsou uvedeny podrobné ve vySe zminéné Vyhlasce o seminéfi.

Zapocty ze cviceni nebo seminaitu se udéluji zpravidla v poslednim tydnu vyuky. Ve spornych piipadech
rozhoduje o udéleni zapoctu vedouci tstavu.

Zkouska je pisemnd, predpokladd se vSak znalost pojmu vyjmenovanych v planu prednasek a porozumeéni jejich
vzajemnym souvislostem. Rovnéz se vyzaduje znalost vyjmenovanych vét (véetné predpokladi) a schopnost
jejich aplikace pii feSeni jednoduchych tloh, véetné ovéreni platnosti predpokladid. Samoziejmosti je dokonald
znalost bézné pouzivanych symboli a znaceni. U zkousky nelze tolerovat zdvazné nedostatky ve znalostech
sttedoskolské matematiky, totéz plati pii nezvladnuti vypoctu derivaci. Studentim doporucujeme, aby si indi-
viduélné vytesili ulohy ze zkousek z minulych let ze sbirky [2].

Pozadavky ke zkouSce drovné A se tematicky shoduji s obsahem predndsek (bez 13. tydne) a s obsahem
cviceni. Pozadavky pro zkousku drovné B jsou ¢asteéné redukovany rozsahem, lisi se i mensi néroc¢nosti tiloh
ve zkouskovém testu oproti zkousce irovné A. Podrobné jsou pozadavky uvedeny nize.

Pro predstavu o naro¢nosti zkousek v tirovni A, resp. B by mél pomoci soubor [5], ktery obsahuje tii zkouskové
testy pro kazdou troven. Jesté lepsi predstavu lze ziskat ve Sbirce piikladu z Matematiky I, a to v kapitole
”Vybrané ulohy ze zkouskovych testi”- viz nize uvedena doporucend litaratura.

Zkouska po ¢astech je popsdna v samostatné vyhlasce na webu tstavu. Je mozné ji konat pouze v drovni Alfa
v ramci seminéfe trovné Alfa.

Zkouska ve zkouskovém obdobi obsahuje 6 uloh s celkovym pocétem 100 bodu. Podminkou pro uspésné
absolvovani zkougky je dosazeni alespon 50 bodt. Tabulka klasifikace zkousky je shodné se zkouskou po édstech
- viz vyhléska na webu. Pokud student(ka) doséhne ze zkouskového testu drovné Alfa alespon 40 bodu (a méné
nez 50 bodu ), obdrzi nabidku hodnoceni E (znamka 3) zkousky drovné Beta.

Uroveii zkousky A nebo B si voli student sam prihldsenim v pocitacovém systému KOS, nejpozdéji vsak 2
dny pfed jejim kondnim. Vyhlaska o zkousce s terminy zkousek bude vydana na zacatku prosince.
Ve zkouskovém obdobi letniho semestru budou jesté vypsany dalsi dva terminy. Vyuzit je vSak muze pouze ten,
kdo pii kontrole po 1. semestru studia splni podminku dosazeni alesponi 15 kreditt a zistal mu nevycerpany
zkuSebni termin.
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