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Matematika II, iroven Beta — Plan prednasek v prezenénim studiu
v akademickém roce 2016/17

. tyden (20.—-24.2.):

Eukliduv prostor E,. Okoli bodu. Omezend, uzaviend a oteviend mnozina, uzavér a hranice
mnoziny v E,. Mn. souvisla. Oblast.

Realna funkce vice proménnych, jeji defini¢ni obor, spojitost. Parcialni derivace, geometricky
vyznam. Gradient funkce n proménnych, jeho fyzikdlni a geometricky vyznam.

. tyden (27.2.-3.3.):

Te¢nd rovina a normala ke grafu funkce dvou proménnych, jejich rovnice. Posta¢ujici podminky
pro existenci teéné roviny. Zminka o totalnim diferencidlu (funkce diferencovatelnd). Pfiblizny
vypocet funkéni hodnoty pomoci rovnice teé¢né roviny a pomoci diferencidlu.

Derivace ve sméru a jeji vypocet, geometricky vyznam.

. tyden (6.—10.3.):

Parcidln{ derivace vyssich fadu. Zminka o diferencidlnich operatorech: divergence vektorového
pole, rotace vektorového pole, fyzikalni vyznam.

Lokaln{ extrémy funkce dvou proménnych. Nutné podminky. Postacujici podminky. Vysetieni
lokdlnich extrému jednoduchych funkci. Zminka o globdlnich extrémech.

. tyden (13.-17.3.):

Funkce jedné proménné y = f(x) zadana implicitné rovnici F(z,y) = 0, jeji spojitost a derivace
1. fddu. Zminka o 2. derivaci. Te¢na ke grafu, priblizny vypocet hodnoty implicitné zadané funkce
jedné proménné. Popis chovan{ funkce y = f(z) v okoli bodu x( ze znalosti derivace f'(zg).

. tyden (20.—-24.3.):

Dvojny integral, fyzikalni a geometricky vyznam. Objem télesa, hmotnost rovinné desky.
Fubiniova véta pro dvojny integrdl. Plosny obsah rovinného obrazce. Vypocet mechanickych
charakteristik rovinné desky.

. tyden (27.-31.3.):
Transformace dvojného integralu do polarnich, resp. zobecnénych polarnich soufadnic.
Trojny integral, fyzikalni a geometricky vyznam. Fubiniova véta pro trojny integral.

. tyden (3.-7.4.):

Objem télesa. Vypocet mechanickych charakteristik téles.

Zakladni vlastnosti dvojného a trojného integralu. Nezavislost na mnozinach miry nula.
Transformace trojného integralu do cylindrickych soutradnic.

. tyden (10.—-14.4.):
Transformace trojného integralu do sférickych souradnic.
Jednoduché (po ¢édstech) hladkd kiivka v Eg a v Es. Uzaviend kiivka. Orientovand kiivka.

. tyden (17.—-21.4.):
Kiivkovy integral skalarni funkce, zékladni vlastnosti.
Délka kiivky. Vypocet mechanickych charakteristik kiivek.



10.

11.

12.

13.

14.

tyden (24.—28.4.):
a) Kiivkovy integral vektorové funkce. Fyzikalni vyznam, vypocet.
b) Cirkulace vektorového pole po uzaviené kiivce. Greenova véta.

tyden (1.—-5.5.):

Potencialni pole (v Ey a v E3). Nezavislost kiivkového integralu vektorové funkce na integraéni
cesté, souvislost s potencidlem a s cirkulaci této vektorové funkce po uzavienych kiivkach.
Postacujici podminky pro to, aby rovinné vektorové pole bylo potencidlni v oblasti v Es.
Resgeni tloh v Es.

tyden (8.—12.5.):

Jednoduchd hladka plocha ve tvaru (¢asti) grafu funkce dvou proménnych a jeji parametrizace.
Plosny integral skalarni funkce. Plosny integrél vektorové funkce. Fyzikalni vyznam.

Vypocet plosného integralu, a to véetné plochy se zadanou parametrizaci.

tyden (15.—19.5.):
Aplikace plogného integralu. Obsah plochy. Vypocet mechanickych charakteristik ploch. Tok
vektorového pole plochou. Gaussova-Ostrogradského véta (neni v pozadavcich ZK Beta).

tyden (22.-26.5.):
Nahrada za odpadlou vyuku.

Odpadla vyuka:
Patek 14. 4., Velky pétek (nahrazeno 26.5.)
Pondéli 17.4., Velikonoce (nahrazeno 22.5.)
Ctvrtek 20. 4., konference STC (bez nahrady)
Pondéli 1. 5., stétni svatek (nahrazeno 2.5. a 2.5. bude nahrazeno 23.5.)
Pondéli 8. 5., statni svatek (nahrazeno 11.5. a 11.5. bude nahrazeno 25.5.)
Stfeda 17.5., rektorsky den — sportovni den bez vyuky (nahrazeno 24.5.)
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Matematika II, tiroven Beta — Plan cviceni a seminaia v prezen¢nim studiu
v akademickém roce 2016/17

Plan cviceni: (pod pismeny a) a b) jsou uvedena témata v 1. a 2. cviceni v daném tydnu)

1. tyden (20.—-24.2.):
Riemannuv integral funkce jedné proménné. Duraz na integraly v tilohach predmétu MAT II.
Jednoduché integrdly [ f(z,y) dz, resp. [ f(z,y) dy.
Kuzelosecky, mnoziny jimi ohrani¢ené v Es. Kvadratické plochy v zakladni i posunuté poloze.
Mnoziny jimi ohranicené v Eg

2. tyden (27.2.—-3.3.):
Funkce dvou a ti{ proménnych: definiéni obor, spojitost, graf (pro n=2). Parcidlni derivace
prvniho fadu, geometricky vyznam(!) Gradient funkce, jeho geometricky a fyzikalni vyznam(!)

3. tyden (6.—10.3.):
Teénd rovina, normélovy vektor, rovnice normaly ke grafu funkce z = f(z,y). Ptiblizny vypocet
funkéni hodnoty (teénd rovina, diferencial). Derivace ve sméru a jeji vypocet, geometricky
vyznam(!)

4. tyden (13.-17.3.):
Parcialni derivace druhého radu. Divergence a rotace vektorového pole.
Lokaln{ extrémy funkce z = f(z,y). Nutnd podminka. Postac¢ujici podminky. Vysetieni lokalnich
extrému jednoduchych funkei.

5. tyden (20.-24.3.):
Funkce jedné proménné y = f(z) definovand implicitné rovnici F'(x,y) = 0. Ovéfeni predpokladu
o existenci funkce y = f(z) a spojitosti jeji derivace. Vypocet prvni derivace. Rovnice te¢ny
ke grafu implicitné zadané funkce. Ptiblizny vypocet funkéni hodnoty. Popis chovani funkce
y = f(x) v okoli bodu z( ze znalosti derivace f’(x¢).

6. tyden (27.—31.3.):
Dvojny integral. Vypocet dvojného integralu pomoci Fubiniovy véty. Geometrické a fyzikalni
aplikace (obsah rovinného obrazce, objem télesa, mechanické charakteristiky rovinné desky).

7. tyden (3.-7.4.):
Dvojny integral. Transformace do polarnich, resp. zobecnénych polarnich souradnic.

8. tyden (10.—14.4.):
a) Trojny integral. Fubiniova véta. Objem télesa, vypocet mechanickych charakteristik téles.
b) Transformace trojného integralu do cylindrickych soufadnic.

9. tyden (17.—21.4.):
Vypocet trojnych integrali pomoci transformace do sférickych soutadnic.
Jednoduché hladké kiivky v Eq a v E3, jejich parametrizace. Useéka, kruznice, elipsa, Sroubovice.
Graf funkce jedné proménné y = f(x), resp. z = g(y). Kfivka se zadanou parametrizaci.
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tyden (24.—28.4.):
a) Kfivkovy integral skaldrni funkce. Aplikace kiivkového integrélu.
b) Kfivkovy integral vektorové funkce.

tyden (1.—-5.5.):
Cirkulace vektorového pole po uzaviené kiivce v 9. Greenova véta.

tyden (8.—12.5.):

Nezavislost kiivkového integralu rovinného vektorového pole na integracni cesté v Eo. Potencidlni
pole v Eg, postacujici podminky. Vypocet potencidlu podle 1. metody (viz [1]) a jeji modifikace
(viz MAT III).

tyden (15.—19.5.):
Vypocet plogného integralu skalarni funkce a vektorové funkce na jednoduché hladké plose tvaru
(casti) grafu funkce dvou proménnych a na ploSe, jejiz parametrizace je zadédna.

,.

Ulohy s geometrickou a fyzikalni aplikaci.

tyden (22.—26.5.):
Nahrada za odpadlou vyuku.

Odpadla vyuka:
Patek 14.4., Velky patek (nahrazeno 26.5.)
Pondéli 17.4., Velikonoce (nahrazeno 22.5.)
Ctvrtek 20. 4., konference STC (bez nahrady)
Pondéli 1. 5., stétni svatek (nahrazeno 2.5. a 2.5. bude nahrazeno 23.5.)
Pondéli 8.5., statni svatek (nahrazeno 11.5. a 11.5. bude nahrazeno 25.5.)
Stfeda 17.5., rektorsky den — sportovni den bez vyuky (nahrazeno 24.5.)

Plan seminaft trovné Beta:

Vyuka v semindii zaéind v prvnim tydnu, tj. ve stfedu 22. 2. 2017 v 16 hod v KA 214. Plan
seminaiu drovné Beta se tématicky shoduje s planem cvi¢eni. V seminaiich budou mimo jiné feseny
tlohy obdobné tiloham ze semestralnich zkousek z Matematiky II z minulych let.



