Integrace raciondlnich funkef
P(x)
Q(z)’

Ptedpoklad: stupen(P) < stupen(Q)

kde P, (Q jsou dané polynomy

Proto nejprve
0. krok. Je-li st(P) > st(Q),
pak délime polynomy P(x) : Q(x) = ...

Q'(x)
Q(x)
pak subst. Q(x) =t, Q'(x)dx = dt

dx

Ia. Specialni pripad /

Priklady

konst
dx
(ax 4+ b)™
pak subst. ax +b =1t, adx = dt

Ib. Specialni pripad

Priklady



Predpoklad pro dalsi postup:
koeficient u nejvyssi mocniny polynomu @ je 1.

IT. st (Q) = 2, tj. kvadraticky polynom
Postup vypoctu:

3 pripady podle diskriminantu D kvadratické
rovnice Q(x) = 0.

II.a. Dva ruzné realné koreny «, 3

Pak existuje rozklad Q(z) = (r — a)(x — B) —

rozklad dané funkce na soucet parcialnich zlomku

Px) A n B
Qx) z—a z-—p

Urcime konstanty A, B a integrujeme:
P(x)

Q(x)

de =Aln|lzx —a|+Bln|lzt—-3|+C



II.b. Jeden dvojnasobny realny koren c.
Pak existuje rozklad Q(z) = (z — a)? —

rozklad na soucet parcialnich zlomku

Px)y A N B
Qx) z—a (x—a)?

I1.c. Zadny redlny kofen,

koreny jsou dvé komplexni ¢isla.

Polynom () pak nelze v realném oboru rozlozit.



ITI. st(Q) = 3, tj. kubicky polynom
pak ¢tyti pripady podle kofenti rovnice Q(x) = 0

III.a. Tti ruzné realné koreny o, 3, ~.

Pak existuje rozklad

Q) =(x—-o)(x—-B)(x—v) —

rozklad na soucet parcialnich zlomku

Pxz) A B C
Q(w)_m—a+w—,8+az—*y

I11.b.
Dva realné koreny o, 3, kde 3 je dvojnasobny

Pak existuje rozklad

Q) = (z —a)(x —08) =

rozklad na soucet parcialnich zlomku
P(x) A B C

= + + 5
Q) =z—a z=z—-5 (z—p)




III.c. Jeden trojnasobny realny koren «
Pak exist. rozklad Q(z) = (x — a)? —

rozklad na soucet parcialnich zlomku

Px)y A N B n C

Qz) z—a (x—a)? (x—a)d

I11.d.
Jeden realny koren a a dva koreny komplexni.
Pak exist. rozklad
Qx) =(x—a)(x>+rx+s) —
rozklad na soucet parcialnich zlomku
P(x) _ A n Bx + C
Qx) xx—a =z*+rx+s




Typ I. Aspon jedno z cisel n, m je liché
Resime substituci {sinz = ¢t} nebo {cosz = t}.

Nékdy tomu predchazi uprava pomoci

sin® ¢ + cos? p = 1.

Piiklady

Typ II. Obé cisla n, m jsou suda

Exponent n, resp. m snizime pomoci vztahu

1 — cos2¢p
2

0 1 4 cos22¢p . 9
cos” p = 5 , SIn“p =

Odvozeni

Priklady




