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1.tyden (20.09.-24.09. ) Data, typy dat, variabilita, frekvencni analyza (histogramy, ¢etnosti absolutni, relativni, prosté, kumulativni),
zakladni statistické charakteristiky (prameér, vybér.rozptyl, minimum, maximum, median, kvartily, boxplot), seSikmenna rozdéleni
(vzajemna poloha medianu a stredni hodnoty), chvosty, kvantily

2. tyden (27.09.-01.10.) Princip statistické indukce, vybér, vlastnosti vybéru, experiment. Nahodna veli¢ina, rozdéleni
pravdepodobnosti a jeho souvislost s histogramem. Pravdépodobnost, pravidla pro pocitani s pravdepodobnosti, podminéena
pravdépodobnost, zavislost nahodnych veliCin.

3.tyden (04.10.-08.10.) Vyuziti zavislosti pfi stanoveni pravdépodobnosti - véta o Uplné pravdépodobnosti a Bayesova véta

4 tyden (11.10.-15.10.) Rozdéleni chyb méfeni - normalni rozdéleni a pocitani s nim. Odhady parametri normainiho rozdéleni.
Intervaly spolehlivosti pro normalni data. Jednovybérove testy o stredni hodnote

5.tyden (18.10.-24.10.) Vybérovy pomér jako odhad pravdépodobnosti sledovaného jevu. Alternativni rozdéleni, binomické
rozdéleni. Intervalovy odhad vybérového pomeru. Vybéry s vracenim a bez vraceni (binomické a hypergeometrické
rozdéleni)

6.tyden (25.10.-29.10.) odpada

7.tyden (01.11.-05.11.) Poruchy v Case (Poissonlv proces). Poissonovo rozdéleni, exponencialni rozdéleni, jeho vyhody a nevyhody,
modelovani doby do poruchy pomoci Weibullova rozdéleni, lognormalniho rozdéleni, pfipadné useknuté normalni rozdéleni.

8.tyden (08.11.-12.11.) Testy dobré shody, Q-Q graf (pouze vysvétleni), testy normality. Nékteré neparametricke testy
9.tyden (15.11.-19.11.) Dvé nahodné veli€iny - srovnani dvou vybérl (dvouvybérove testy)

10. tyden (22.11.-26.11.) Dvé nahodné veliCiny. Dvourozmérné Cetnosti jako odhad dvourozmérného rozdéleni, frekvencni tabulka.
Marginalni rozdéleni (vSe pouze diskrétné s tabulkou)

11. tyden (29.11.-03.12.) Zavislost nahodnych velicin, miry zavislosti (kovariance, korelace), test vyznamnosti korelacniho koeficientu

12. tyden (06.12.-10.12.) Regrese, linearni regresni model (pfimkova, kvadraticka, polynomicka regrese), analyza rezidui, pasy
spolehlivosti

13. tyden (13.12.-17.12.) Vice vybéru, jednoduché tridéni, ANOVA.
14. tyden (20.12.-22.12.) Rezerva, opakovani, testy normality (nahrada za 28.10.)



Vybérovy pomer

Uloha: Jaka je pravd&podobnost, Ze balitek kavy,
ktery si koupi nahodny zakaznik, bude mit hmot-
nost mensi, nez je dolni hranice intervalu spolehli-
vosti pro prumer?

24.52586 24.17119 24.54486 24.44240 23.93455 24.20389 24.19974 24.34851

23.94024 24.21022 24.87474 25.06155 25.48924 25.32572 23.71721 24.61622

25.06676 24.90055 24.36213 24.98580 24.80591 24.20853 24.72623 24.64437

24.70405 23.97645 25.29837 24.46910 24.99453 25.42994 24.66147 24.75773

25.03970 24.44901 25.13285 24.40205 24.78721 23.83656 24.17186 23.65390
24.48244 24.68550 24.22988 23.83956 24.09777 24.52098 24.89240 24.25332

24.14259 25.12906 <24.8687 25,132>



Uloha:

Vybérovy pomer

Jaka je pravdepodobnost, ze balicek kavy,

ktery si koupi nahodny zakaznik, bude mit hmot-
nost mensi, nez je dolni hranice intervalu spolehli-
vosti pro prumer?

24.52586
23.94024
25.06676
24.70405
25.03970
24.48244
24.14259

24.17119 24.54486 24.44240 23.93455 24.20389 24.19974 24.3485|
2421022 24.87474 25.06155 25.48924 25.32572 23.71721 24.61622
24.90055 24.36213 24.98580 24.80591 24.20853 24.72623 24.64437
23.97645 25.29837 24.46910 24.99453 25.42994 24.66147 24.75773
2444901 25.13285 24.40205 24.78721 23.83656 24.17186 23.65390
24.68550 24.22988 23.83956 24.09777 24.52098 24.89240 24.25332

25.12906 (24.868, 25.132)

pod hranici: 36 36/50 = 0.72
v mezich: 14 14/50 = 0.28
celkem: 50

Vyberovy pomer = statisticky bodovy odhad pravdepodobnosti sledovaneho jevu




Alternativni rozdeleni

P/, | pFiblizné v 100.p% pripad(l nastane vysledek 1
X
m‘ 0 priblizné v 100.(1-p)% pfipadu nastane vysledek O

stredni hodnota X: E(X)=p1+(1—-p)0=0p

rozptyl X:  Var(X) = E(X?) — (E(X))" =p.1+ (1 - p).0 — p* = p(1 — p)

absolutni Cetnost kladnych vysledki = souget pozorovani Y = X

n n 1=1
EY) = E<ZX> =Y B(X;)=mnp Var(Y) = E(Y —np)? = np(1 — p)
1=1 1=1

relativni Cetnost kladnych vysledku = aritmeticky prumeér pozorovani X = — Z X;
n

E(X)=F(-— X, | =-F X, | =—- E(X;)==np=

O S

Var(X) = BE(X —p)® = p(ln—p)




Intervalovy odhad vybéroveho pomeru

Y — X —
= ~NO,1) U= P /n~N(0,1)

U:\ﬂwﬂ—p) v (1 —Dp)

Intervalovy odhad pro Intervalovy odhad pravdepodobnosti
vyberovy pomer sledovaneho jevu

v pld=-p o jpd-p)
R SR )

Test hypotézy o vyberovem pomeru:

Ho;p:po T Y—’)”Lp() T — X—po
Ha : p# po v/npo(1 — po) v/ Po(1 — po)

Nulovou hypotézu zamitneme, kdyz |T'| > u, pro nami stanovené «

Vn




Vyber bez vraceni

Sportka: 49 Cisel, ze kterych 6 vyhrava (jsou vytazeny).
Jaka je pravdepodobnost, ze pri vyberu 6ti Cisel vybereme 4
z tazenych?

Kontrola jakosti: 1000 vyrobku, mezi nimi jsou 3% vadnych.

Jaka je pravdépodobnost, ze pfi vybéru 10 vyrobku vybereme
alespon 1 zmetek?

Vybér uchazec€u o praci: z 15ti uchazedu o zaméstnani, mezi kterymi je 10 zen,
vybirame anonymne podle vysledku testu 5 osob.
Jaka je pravdépodobnost, ze to budou samé zeny?

Obecné: N prvku, mezi nimiz je M s urcCitou sledovanou vlastnosti.
Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi vybéru n prvku bez vraceni
vybereme k prvku se sledovanou vilastnosti?

pocet k-tic v M prvcich

() (N2 +— pocet zZbylych (n-k)-tic
( N) z ostatnich (N-M) prvku

n

P(k;n,N,M) =

pocCet vSech moznosti = pocet n-tic z N prvku



Vyber bez vraceni

Sportka: 49 Cisel, ze kterych 6 vyhrava (jsou vytazeny).
Jaka je pravdepodobnost, ze pri vyberu 6ti Cisel vybereme 4
z tazenych?
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Vyber bez vraceni

Kontrola jakosti: 1000 vyrobku, mezi nimi jsou 3% vadnych.
Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi vybéru 10 vyrobku vybereme
alespon 1 zmetek?
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Vyber bez vraceni

Vybér uchazedu o praci: z 15ti uchazeCu o zaméstnani, mezi kterymi je 10 zen,
vybirame anonymneé podle vysledku testu 5 osob.
Jaka je pravdépodobnost, ze to budou samé zeny?
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Hypergeometricke rozdeleni

(%) i)

()

N=12,..., M<N, n<N, max(0,n+M — N) <k <min(n, M)

M(N — n)(N — M)

Var(X) = NZ(N — 1)




Vyber s vracenim

Hazeni kostkou: hazime tfremi hracimi kostkami soucasné (nebo jednou
trikrat po sobé).
Jaka je pravdéepodobnost, ze padnou alespon dve Sestky?

Kontrola jakosti: Z vyrobni linky odebirame nezavisle na sobé 10 vyrobku.
Vime, ze v produkci jsou 3% vadnych. Jaka je pravdéepodobnost, ze
pri vyberu vybereme alespon 1 zmetek?

Losovani zaméstnance: kazdy den v tydnu losujeme jednoho z 15ti zaméstnancu,
ktery provede odpoledni uklid. Mezi zaméstnanci 10 zen.
Jaka je pravdépodobnost, ze v tydnu vybereme sameé zeny?

Obecné: N prvku, mezi nimiz je M s urcCitou sledovanou vlastnosti.
Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi vybéru n prvku s vracenim
vybereme k prvku se sledovanou vilastnosti?

pocCet k-tic v n prvcich  (n-k)-krat vybereme prvek
s pravdepodobnosti

P(k;n, N, M) = (Z) (%)k(f\f ]—VM)M (1- %)

k-krat vybereme prvek s pravdepodobnosti %




Vyber s vracenim

Hazeni kostkou: hazime tfremi hracimi kostkami soucasné (nebo jednou
trikrat po sobé).
Jaka je pravdéepodobnost, ze padnou alespon dve Sestky?
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Vybeér s vracenim

Kontrola jakosti: Z vyrobni linky odebirame nezavisle na sobé 10 vyrobku.
Vime, ze v produkci jsou 3% vadnych. Jaka je pravdepodobnost, ze
pfi vybéru vybereme alespon 1 zmetek?
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Vyber s vracenim

Losovani zaméstnance: kazdy den v tydnu losujeme jednoho z 15ti zaméstnancu,
ktery provede odpoledni uklid. Mezi zaméestnanci 10 zen.
Jaka je pravdéepodobnost, ze v tydnu vybereme same zeny?
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Binomickeé rozdeleni

N=1,2,...., M<N, n<N, max(0,bn+ M — N) <k <min(n, M)

Obvyklejsi je tvar
, T\ k1 o \n—k
P(k;n,p) = <k>p (1—p)
n=12,..., pe(0,1), k=0,1,...,n
Nahodna veliina s binomickym rozdélenim popisuje pocet uspéchu pfi n
nezavislych opakovanich bernoulliovskych pokusu s pravdépodobnosti

uspechu p.

E(X)=np Var(X) =np(1 —p)
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Binomickeé rozdeleni




Binomicke rozdeleni

N\




Geometrickeé rozdeleni

X je pocet kroku, které je tfeba ucinit, aby nastal prvni vyskyt sledovaného jevu

1
PO =5 b



Geometricke rozdeéleni

X je pocCet kroku, které je tfeba ucinit, aby nastal prvni vyskyt sledovaného jevu

P(Y = k) =p(1 - p)* EY)=12P  vary)=127

k=0,1,...

Je-li sledovany jev porucha, potom se Y nazyva “diskrétni doba zivota”



Geometrickeé rozdeleni

30

o *

—30

P(|X —pu| <30) =®(3) — ®(—3) =20(3) — 1 =0,9973
P(|X — p| > 30) = 0,0027

N = pocet inspekci pred signalem

1 1
— 0.0027 E(N) = - — — 370
P=" (N) »  0,0027

Pocet inspekci pred prvnim falesnym signalem (ARL = Average Run Length)



