Determinanty, regularni matice, inverzni matice

Definice Determinant ¢tvercové matice n X n je ¢islo znacené det A,
definované takto:

1. Je-li A = (a) Ctvercova matice 1 x 1, pak det A = a.

2. Je-li A = (a;;) ¢tvercova matice n x n, pak vybereme libovolny -ty
radek matice A a Cislo det A vypocteme takto:

det A=a; - Apn+ a2 Aip+ oo + aip - Aip,
kde A;jje tzv. doplnék prvku a;; v matici A.

Jeho hodnota je A;; = (—1)"*7 - A7,
kde Aj; je determinant matice, kterd vznikne z ptivodni matice A

Vynechamm 1-t€ho radku a j-tého sloupce.

Poznamka. Mluvime o rozvoji determinantu podle (libovolného ) i-t€ho
radku. Stejny vysledek dostaneme rozvojem podle libovolného sloupce.



1.27 Vlastnosti det A
1. Pfi vyméné dvou fadku je det nové matice roven (-detA)
2. Pfi ndsobeni fadku ¢islem « je det nové matice roven « - det A.

3. detA se nezméni, kdyz k nékterému fadku pricteme nasobek jiného
fadku.

4. detA = 0, jestlize A obsahuje nulovy fadek nebo n€ktery radek je
nasobkem jiného

Dalsi vlastnosti detA

det A =det AT, det (aA) = " - det A,
det (A - B) =det A- det B, kde A, B jsou téhoz typu.




Determinant 3 x 3, vypocet
1. VZDY lze Sarussovo pravidlo
2. VZDY lze rozvoj dle fadku nebo sloupce

NEKDY nejprve vytvoiime nuly na vhodnych mistech

Vypocet determinantu pro n > 3
Nelze pravidlo Sarussova typu
Lze podle definice, tj. rozvojem

CASTO nejprve vytvoiime nuly na vhodnych mistech




Definice Ctvercovou matici n X n, kterda ma hodnost n nazyvame re-
gularni matici.

Poznamka:
Co to znamena pro skupinu fadkovych (sloupcovych) vektora v R" ?

Definice Matici A~! typu n X n nazyvame inverzni matici k matici A
(téhoZ typu), jestlize A - A1 = F.

Poznamka: Matice inverzni nemusi existovat !



Véta 1.31.
Necht A je étvercova matice typu n X n.
Nasledujici vyroky jsou ekvivalentni:

1. A je regularni (tj. hodnost h(A) = n.)
2. det A +0,

3. K matici A existuje inverzni matice A",

Véta 1.32,1.33

Jsou-li A, B reguldrni matice, pak A~! a A- B jsou téZ reguldrni a plati:
a) (A-B)'=DB"1.471 by (A7) t=A4

OA-A1=A"1 A=FE,  dydet Al =1/detA

Poznamka. Inverzni matice je urCena jednoznacné (pokud existuje).



Vypocet inverzni matice, dvé moZnosti

I. Gaussuv algoritmus

1. krok: Sestavime matici (A|E).
2. Pomoci ekvivalentnich dprav ji upravime na matici ve tvaru (E|B).
3. Pak plati, 7e A~! = B.

II. Vypocet pomoci determinantti podle vztahu
A~ i)’
= deta A9
(A;;)" je transponovand matice k matici, jejiz prvek
A,;; je doplitek prvku a;; z matice A, (4,5 = 1,2,...,n).

Priklad



Rovnice s maticemi

Priklad.
7. dané maticové rovnice vyjadiete matici X.

a) X -A=C, b)A- X+ B=C,

c)A-X-B=C.
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