Matematika I — akademicky rok 2015/16

Kombinované studium - plan kozultaci, zapocet, predtermin zkousky

Konzultace se konaji v poslucharné KN:A-312 v budové fakulty na Karlové namésti.

Cislo konzultace (2 hod podle rozvrhu)

0. (Samostatné) Dulezité partie stredoskolské matematiky: Mocniny, ipravy vyrazi. Resend jednoduchyjch
rovnic a nerovnic: linedrni, kvadratické, s odmocninama, logaritmické, exponencidlni, goniometrické.
Komplexni éisla.

Doporuceni: Jednou z moznosti k ovéfeni znalosti je pocitani piikladu z kratkého textu ” Opakovéni stiedo-
skolské matematiky” (F. Mréz). Je ulozen na webovych strankach Ustavu technické matematiky pod pfedmétem
Repetitorium stifedoskolské matematiky:.

1.

Vektorovy prostor, podprostor. Linearni zavislost a nezavislost skupiny vektoru. Prostory R", E,, a V (E,,).
Operace s vektory ve V(E,) (s¢itani a odéitani vektoru, ndsobeni vektoru redlnym ¢islem, skaldrni sou¢in
dvou vektort).

. Dimenze, baze vektorového prostoru. Matice typu m xn, matice transponovand, trojihelnikové, ¢tvercova,

jednotkova. Rovnost dvou matic, operace s maticemi (jejich soucet, rozdil, ndsobeni matice redlnym
¢islem, sou¢in dvou matic). Hodnost matice. Uréeni hodnosti konkrétni matice (véetné matic s parametry).

Determinant ¢tvercové matice. Vlastnosti a vypocet determinanti.
Regularni a singularni matice. Inverzni matice, podminky pro jeji existenci, jeji vypocet. Ulohy s para-
metry.

. Soustava linedrnich algebraickych rovnic (souradnicovy i maticovy zépis). Frobeniova véta. Existence a

pocet feseni homogenni i nehomogenni soustavy, struktura mnoziny vSech feseni. Gaussova elimina¢ni
metoda.
Cramerovo pravidlo. ReSeni soustav linearnich rovnic s parametry.

Vlastni ¢isla a vlastni vektory ¢tvercové matice, geometricky vyznam. Charakteristicka rovnice. Nalezeni
vlastnich ¢isel a vlastnich vektori zadané matice pro n = 2, n = 3 (n = 2 pro zkousku "B”).

Mnozina redlnych ¢éisel R, rozsfiend mnozina R*, operace a uspoiddani v mnoziné R*. Okoli bodt v R*.
Posloupnost redlnych ¢isel, posloupnost shora omezend, zdola omezend, omezend, rostouci, klesajici.
Limita posloupnosti. Zakladni véty o limitach posloupnosti (aritmetické operace, seviend posloupnost,
vybrand posloupnost), pouziti pfi vypoctu limit posloupnosti.

Shrnuti pojmu ze stredni skoly (samostatné): Funkce jedné redlné proménné: Definiéni obor, obor hod-
not, graf. ZuZeni (restrikce) funkce. Funkce sudd, lichd, periodickd. Funkce omezend (shora, zdola),
(ne)rostouct, (ne)klesagici, monotdnni, ryze monotdnni.

Slozend funkce. Inverzni funkce.

Prehled zdkladnich funkci: mocninnd, linedrni, kvadratickd, n-td odmocnina, linedrni lomend, exponencidlni,
logaritmickd, goniometrické (definicni obor, spojitost, graf, limity v krajnich bodech).

Funkce cyklometrické.

Limita funkce (vlastni i nevlastni, ve vlastnim i v nevlastnim bodé). Limita zprava, limita zleva. Zakladni
véty o limitach funkei. Limita slozené funkce. Vypocet jednodussich limit.

Spojitost funkce v bodé, spojitost zprava a zleva. Spojitost funkce na intervalu. Véty o spojitosti souctu,
rozdilu, soucinu, podilu dvou funkci. Véta o spojitosti slozené funkce a véta o spojitosti inverzni funkce.
Véta o nabyvéni mezihodnot (Darbouxova véta) a véta o existenci maxima a minima spojité funkce na
omezeném uzavieném intervalu.

Derivace funkce v bodé xg, derivace zprava a zleva, nevlastni derivace. Geometricka i fyzikalni interpretace
pojmu derivace. Rovnice tecny ke grafu funkce y = f(z) v bodé [zg, f(z¢)]. Diferencial funkce v bodé,
jeho geometricky vyznam, pouziti k pribliznému vypoctu funkénich hodnot.

Piiblizné feseni rovnice f(x) = 0 (informativneé).



Souvislost existence derivace funkce a jeji spojitosti v bodé a na intervalu. Vzorce pro derivace ele-
mentarnich funkei (piiklady odvozeni).

Véty o derivaci souctu a rozdilu dvou funkci, ndsobku funkce redlnym ¢islem, souéinu a podilu dvou
funkei. Véty o derivaci slozené funkce, inverzni funkce. Pouziti na konkrétnich piikladech.

Derivace vyssich radu.

Véta o stiedni hodnoté (Lagrangeova), grafické zndzornéni. L'Hospitalovo pravidlo.

8. Souvislost znaménka prvni derivace a prubéhu funkce na intervalu.
Lokélni extrémy funkce, souvislosti s 1. a 2. derivaci. Nalezeni lokédlnich extrému konkrétnich funkei.
Globalni extrémy spojité funkce na intervalu. Nalezeni globalnich extrému konkrétnich funkci.

9. Konvexni a konkavni funkce na intervalu. Inflexni bod. Souvislost znaménka druhé derivace a konvexnosti
(konkdvnosti) funkce na intervalu. Nalezeni inflexnich bodu konkrétnich funkei.
Asymptoty. VySetfeni pribéhu funkce.
Kiivost, oskulaéni kruznice.

10. Tayloruv polynom (specidlné MacLaurintiv polynom) stupné n funkce f v bodé z¢. Koeficienty Taylorova
polynomu. Taylorova véta, Lagrangeuv tvar zbytku. Aproximace funkci Taylorovymi polynomy.
Primitivni funkce, neurcity integrédl. Postac¢ujici podminka pro existenci primitivni funkce a neurcitého
integralu na intervalu. Zakladni (tzv. tabulkové) neurcité integraly.

Véta o integraci per—partes. Pouziti na ptikladech.

11. (10.12.2015 ) Véta o integraci substituci. Pouziti této véty (tzv. 1. a 2. substitu¢ni metoda). Vypocet
neurcitych integralit pomoci ruznych substituci.
Racionalni funkce, rozklad na soucet parcialnich zlomki. Integrace racionalni funkce s polynomem stupné
nejvyse 3 ve jmenovateli (stupné nejvyse 2 pro zkousku ”B”).

10.12.2015 ve 14:45 Konzultace navic: Reseni tloh z diferencidlniho poétu

12. (17.12.2015) Integrace funkei typu sin™ z - cos™ x.
Riemannuv integral, geometricka a fyzikalni interpretace, zakladni vlastnosti.
Newtonova—Leibnizova formule. Stfedni hodnota funkce na intervalu.
Metoda per—partes pro Riemannuv integral.
Zapoctovy test v 10.10 hod v KA 312

13. (7.1.2016) Substitu¢ni metoda pro Riemannuv integral.
Aplikace Riemannova integrélu: obsah plochy, objem rota¢niho télesa, délka kiivky.
Integrace iraciondlnich funkef typu R(z, {/(ax + b)/(cx + d)) - pouze pro ”A”.
Riemannuv integral jako funkce horni meze. Nevlastni Riemanntuv integral - pouze pro 7A”.

Zapocet v kombinovaném studiu udéli vedouci konzultaci po absolvovani zapoc¢tového testu dne 17.12.2015.
Nahradni moznost: 7.1. 2016 v 11 hod v KA 312.

V piipadé zédvaznych duvodu a po véasné dohodé (nejpozdéji 7.1.2016) muze vedouci konzultaci poskytnout
nahradni moznost pro udéleni zapoctu.

Bez udéleného zapoctu nelze konat zkousku !

Upozornéni tém, ktefi zapocet ziskali loni ¢ v diivéjsim studiu:
Pii druhém zépisu predmétu Matematika I (kéd 2011056) je nutné zdpocet ziskat znovu.

Nabidka moznosti konat zkouSku v pfedterminu, a to ve ¢tvrtek 7.1. 2016 od 11 hod v KA 312.
Zajemci o tento termin se pfihlasi doc. Mrazovi mailem, a to nejpozdéji 5.1.2016 dopoledne.




