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Pozadavky ke zkouSce z predmétu Matematika I.A (droven Alfa), kéd 201A056
akademicky rok 2014/2015

. Vektorovy prostor, linearni zavislost a nezdvislost vektoru, dimenze, baze, podprostor. Reseni tloh

S parametrem.

Matice, operace s maticemi. Hodnost matice. Regularni a singularni matice. Inverzni matice. Deter-
minant, jeho vlastnosti a vypocet. ReSeni iloh s parametrem.

Soustava linearnich algebraickych rovnic. Frobeniova véta. Existence a pocet feseni soustavy. Gaussova
elimina¢ni metoda, Cramerovo pravidlo. ReSeni soustav s parametrem.

Vlastni ¢isla a vlastni vektory ¢tvercové matice. Nalezeni vlastnich ¢isel a vlastnich vektoru zadané
matice pro n = 2,n = 3.

Posloupnost redlnych ¢éisel. Posloupnost omezend, monoténni. Vybrand posloupnost. Limita posloup-
nosti. Véty o limitach posloupnosti, pouziti pti vypoctu limit.

Funkce jedné redlné proménné, definiéni obor, obor hodnot, graf. Zazeni (restrikce) funkce. Funkce
slozend, inverzni, omezend, monotonni.

Elementarni funkce, vySetieni jejich prubéhu: funkce linedrni, kvadratickd, mocninnd, n-t4 odmocnina,
exponencialni, logaritmicka, goniometrické, cyklometrické.

Limita funkce (vlastni i nevlastni). Limita zprava a zleva. Véty o limitach funkeci, pouziti pfi vypoctu
limit. Spojitost funkce. Véty o spojitosti funkci, spojitost funkce slozené a inverzni. Vlastnosti spojitych
funkei na omezeném uzavieném intervalu.

Derivace funkce. Geometrickda a fyzikalni interpretace. Rovnice te¢ny ke grafu funkce, diferencial

funkce, uziti pro aproximaci funkce. Véty o derivaci funkci. Vzorce pro derivace elementarnich funkei,
jejich odvozeni. Derivace vyssich fadu.

Véta o stfedni hodnoté. L'Hospitalovo pravidlo. Véty o souvislosti znaménka prvni derivace a priubéhu
funkce. Lokdlni a globalni extrémy. Vysetfeni extrému funkei.

Konvexni a konkavni funkce. Inflexni bod. Véty o souvislosti znaménka druhé derivace a konvexnosti
(konkavnosti) funkce. Asymptoty. VySetfeni prubéhu konkrétni funkce.

Tayloruv polynom, aproximace funkce Taylorovym polynomem. Lagrangetv tvar zbytku, odhad chyby.

Primitivni funkee, jeji existence, neurcity integral. Zakladni (tzv. tabulkové) neurcité integraly. Véta
o integraci per—partes. Véta o integraci substituci. Vypocet neurcitych integralu.

Integrace racionalni funkce s polynomem stupné nejvyse 3 ve jmenovateli: rozklad racionalni funkce,
integrace parcidlnich zlomk.

Integrace goniometrickych funkei typu f(z) = sin™z cos™ z. Integrace iraciondlnich funkci typu

Rz, 3/(ax 1 b)/(cx + d)).

Urcity integral (Riemannuv), vypocet. Newtonova-Leibnizova formule. Metoda per-partes a substitu¢ni
metoda pro Riemannuv integral. Stfedni hodnota funkce na intervalu. Aplikace Riemannova integrélu:
obsah plochy, objem rota¢niho télesa, délka krivky.

Riemannuv integral jako funkce horni meze. Nevlastni Riemannuv integral.
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Pozadavky ke zkouSce z predmétu Matematika I (iroven B, Beta), kéd 2011056
akademicky rok 2014/2015

. Vektorovy prostor, linearni zavislost a nezavislost vektort, dimenze, baze, podprostor. Operace s vek-

tory. Jednoduché tdlohy s parametrem.

. Matice a jejich typy. Operace s maticemi Hodnost matice. Determinant ¢tvercové matice. Vlastnosti

a vypocet determinantu. Regularni a singuldrni matice. Inverzni matice. Jednoduché tlohy s parame-
trem.

Soustava linedrnich algebraickych rovnic. Frobeniova véta. Gaussova elimina¢ni metoda, Cramerovo
pravidlo. Soustavy s parametrem.

Nalezeni vlastnich ¢isel a vlastnich vektori zadané matice pro n = 2.

Posloupnost redlnych ¢éisel. Posloupnost omezend, monoténni. Vybrand posloupnost. Limita posloup-
nosti. Vypocet jednodussich limit.
Funkce jedné redlné proménné, definiéni obor, obor hodnot, graf. Zdzeni (restrikce) funkce. Funkce

slozend, inverzni, omezend, monotonni.

Elementarni funkce a jejich prubéhy: funkce linedrni, kvadratickd, mocninnd, n-t4 odmocnina, expo-
nencialni, logaritmicka, goniometrické, cyklometrické.

Limita funkce. Limita zprava a zleva. Zakladni vlastnosti limit. Vypocet jednodussich limit. Spojitost
funkce. Zékladni vlastnosti spojitych funkeci.

Derivace funkce. Geometrickda a fyzikalni interpretace. Rovnice te¢ny ke grafu funkce, diferencial
funkce, uziti pro aproximace funkce. Derivace vyssich rada. Zakladni vzorce pro vypocet derivace.
L’Hospitalovo pravidlo.

Vyznam znaménka prvni derivace pro prubéh funkce. Lokaln{ a globalni extrémy. VySetieni extrému
jednodussich funkci.

Konvexni a konkavni funkce. Inflexni bod. Vyznam znaménka druhé derivace pro konvexnost
(konkavnost) funkce. VySetfeni prubéhu konkrétni funkce.

Tayloruv polynom. Aproximace jednodussich funkci Taylorovym polynomem.

Primitivni funkce, neurcity integral. Zakladni (tzv. tabulkové) neurcité integraly.
Integrace per—partes. Integrace substituci. Vypocet jednodussich neurcitych integrala.

Integrace racionalni funkce s polynomem stupné nejvyse dva ve jmenovateli: rozklad racionédlni funkce,
integrace parcidlnich zlomku.

Integrace jednoduchych goniometrickych funkei, predevsim typu f(z) = sin™ z cos” z.

Vypocet uréitého (Riemannova) integralu. Newtonova-Leibnizova formule. Metoda per-partes a sub-
stituéni metoda pro Riemanntuv integral. Stfedni hodnota funkce na intervalu. Aplikace Riemannova
integralu: obsah plochy, objem rota¢niho télesa, délka kiivky.



