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Vysvétlivky:

e Znalost pojmi znamena, ze student je schopen tyto pojmy definovat, vysvétlit, uvést jejich
zékladni vlastnosti (v rozsahu prednasek), ukdzat na piikladech a pracovat s nimi v zadanych
tlohdch (ovéreni, vypocet, feseni ulohy).

e Zformulovat (vyslovit) vétu znamend uvést viechny predpoklady a celé tvrzeni pozadované véty.

e Popis metody zahrnuje jednak uvedeni predpoklada pro pouziti metody, jednak popis algoritmu
pii vypoctu a pouziti této metody pii feSeni konkrétni 1lohy.

U zkousky bude kladen duraz nejen na znalost postupu vlastniho vypoctu iloh, ale i na sprdvné mate-
matické vyjadrovani (formulace predpokladi, vlastnosti a vysledki). Pri zapisu je vyZadovdno znaceni a
terminy podle skript J.Neustupa: Matematika I. Skriptum Strojni fakulty. Vydavatelstvi CVUT, Praha
201/ (stejné jako 2010, 2013).

1. Znalost pojmu: vektorovy prostor, linearni kombinace, linedrni zavislost a nezavislost vektoru,
baze, dimenze, podprostor. Popis zdkladnich operaci s vektory (ndsobeni ¢islem, s¢itani, skaldrni
a vektorovy soucin vektoru) a jejich vlastnosti. Reseni jednoduchych tloh s parametrem.

2. Znalost pojmu: matice, hodnost matice, reguldrni a singuldrni matice, inverzni matice.
Popis zakladnich operaci s maticemi a jejich vlastnosti. ReSeni jednoduchych tloh s parametrem.
Determinant, jeho vlastnosti a vypocet. Reseni tloh s parametrem.

3. Zmalost pojmu soustava linedrnich algebraickych rovnic a formulace véty o existenci a poctu
feseni soustavy (Frobeniova véta).
Popis metod Feseni soustav linedrnich algebraickych rovnic (Gaussova elimina¢ni metoda, Cra-
merovo pravidlo, inverzni matice). Reseni soustav s parametrem.

4. Znalost pojmu: vlastni ¢isla a vlastni vektory ¢tvercové matice. Popis metody nalezeni vlastnich
¢isel a vlastnich vektoru zadané matice do velikosti 3 x 3 (véetné).

5. Zmalost pojmu: posloupnost redlnych ¢isel, posloupnost omezend, monoténni, vybrand posloup-
nost, limita posloupnosti.
Popis metody vypocétu jednodussich limit.

6. Znalost pojmu: redlnd funkce jedné redlné proménné, definiéni obor, obor hodnot, graf funkce,
zizeni (restrikce) funkce, funkce slozend, inverzni, omezend, monoténni, lokalni a globalni extrém
funkce, asymptota funkce.

7. Znalost elementarnich redlnych funkei (funkce linedrni, kvadratickd, mocninna, n-t4 odmocnina,
exponencialni, logaritmickd, goniometrické, cyklometrické) a popis jejich prubéhu (grafy).

8. Zmalost pojmu: limita funkce (vlastni i nevlastni), limita zprava a zleva. Popiste zdkladni vlast-
nosti limit funkci a popiste jejich pouziti pfi vypoctu limit.
Zmalost pojmu spojitost funkce. Popiste zakladni vlastnosti spojitych funkci.
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. Zmalost pojmu derivace funkce véetné jeji geometrické a fyzikalni interpretace, diferencial funkce,

derivace vyssich fadu. Znalost vzorcu pro derivace elementdrnich funkei a jejich odvozeni. Popiste
zékladni vzorce pro vypocet derivace funkce. Popiste metodu vypoctu rovnice tecny ke grafu
funkce, uziti diferencidlu pro aproximaci funkce v daném bodé.

Popiste souvislost znaménka prvni derivace a prubéhu funkce v bodé a na intervalu. Popiste
metodu vypoctu limity funkce pomoci L’Hospitalova pravidla. Popiste metodu hledani lokalnich
a globalnich extrému funcki na intervalu.

Zmalost pojmu: konvexni a konkdvni funkce, inflexni bod. PopiSte souvislost znaménka druhé
derivace s konvexnosti ¢i konkavnosti funkce v bodé a na intervalu. Popiste metodu vysetieni
prubéhu konkrétni funkce.

Zmalost pojmu Tayloruv polynom. PopiSte metodu aproximace jednoduché funkce Taylorovym
polynomem.

Znalost pojmu: primitivni funkce, neurcity integral. Znalost zékladnich (tzv. tabulkovych) neurci-
tych integralt. Popiste vlastnosti neurcitého integralu a postup integrace metodou per—partes a
substituci. Popiste metody pii vypoctu neuréitych integralu.

Popiste metodu integrace racionalni funkce s polynomem stupné nejvyse 2 ve jmenovateli: roz-
klad racionélni funkce, integrace parcialnich zlomk.

Popiste metodu integrace jednoduchych goniometrickych funkci, predevsim typu sin™ z, cos™ x.

Znalost pojmu urcity (Riemannuv) integral a jeho geometrickou interpretaci (obsah plochy pod
grafem funkce). Popiste metodu vypoctu urcitého integralu pomoci Newtonovy-Leibnizovy for-
mule, metodu per-partes a substituéni metodu pro Riemannuv integral. Znalost pojmu stiedni
hodnota funkce na intervalu. Popiste aplikace Riemannova integralu pii vypoc¢tu obsahu plochy
obrazce, objemu rota¢niho télesa a délky kiivky.



