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Vysvětlivky:

• Znalost pojm̊u znamená, že student je schopen tyto pojmy definovat, vysvětlit, uvést jejich
základńı vlastnosti (v rozsahu přednášek), ukázat na př́ıkladech a pracovat s nimi v zadaných
úlohách (ověřeńı, výpočet, řešeńı úlohy).

• Zformulovat (vyslovit) větu znamená uvést všechny předpoklady a celé tvrzeńı požadované věty.

• Popis metody zahrnuje jednak uvedeńı předpoklad̊u pro použit́ı metody, jednak popis algoritmu
při výpočtu a použit́ı této metody při řešeńı konkrétńı úlohy.

U zkoušky bude kladen d̊uraz nejen na znalost postupu vlastńıho výpočtu úloh, ale i na správné mate-
matické vyjadřováńı (formulace předpoklad̊u, vlastnost́ı a výsledk̊u). Při zápisu je vyžadováno značeńı a
termı́ny podle skript J.Neustupa: Matematika I. Skriptum Strojńı fakulty. Vydavatelstv́ı ČVUT, Praha
2014 (stejné jako 2010, 2013).

1. Znalost pojmů: vektorový prostor, lineárńı kombinace, lineárńı závislost a nezávislost vektor̊u,
báze, dimenze, podprostor. Popis základńıch operaćı s vektory (násobeńı č́ıslem, sč́ıtáńı, skalárńı
a vektorový součin vektor̊u) a jejich vlastnosti. Řešeńı jednoduchých úloh s parametrem.

2. Znalost pojmů: matice, hodnost matice, regulárńı a singulárńı matice, inverzńı matice.
Popis základńıch operaćı s maticemi a jejich vlastnosti. Řešeńı jednoduchých úloh s parametrem.
Determinant, jeho vlastnosti a výpočet. Řešeńı úloh s parametrem.

3. Znalost pojmu soustava lineárńıch algebraických rovnic a formulace věty o existenci a počtu
řešeńı soustavy (Frobeniova věta).
Popis metod řešeńı soustav lineárńıch algebraických rovnic (Gaussova eliminačńı metoda, Cra-
merovo pravidlo, inverzńı matice). Řešeńı soustav s parametrem.

4. Znalost pojmů: vlastńı č́ısla a vlastńı vektory čtvercové matice. Popis metody nalezeńı vlastńıch
č́ısel a vlastńıch vektor̊u zadané matice do velikosti 3 × 3 (včetně).

5. Znalost pojmů: posloupnost reálných č́ısel, posloupnost omezená, monotónńı, vybraná posloup-
nost, limita posloupnosti.
Popis metody výpočtu jednodušš́ıch limit.

6. Znalost pojmů: reálná funkce jedné reálné proměnné, definičńı obor, obor hodnot, graf funkce,
zúžeńı (restrikce) funkce, funkce složená, inverzńı, omezená, monotónńı, lokálńı a globálńı extrém
funkce, asymptota funkce.

7. Znalost elementárńıch reálných funkćı (funkce lineárńı, kvadratická, mocninná, n-tá odmocnina,
exponenciálńı, logaritmická, goniometrické, cyklometrické) a popis jejich pr̊uběhu (grafy).

8. Znalost pojmů: limita funkce (vlastńı i nevlastńı), limita zprava a zleva. Popǐste základńı vlast-
nosti limit funkćı a popǐste jejich použit́ı při výpočtu limit.
Znalost pojmu spojitost funkce. Popǐste základńı vlastnosti spojitých funkćı.



9. Znalost pojmu derivace funkce včetně jej́ı geometrické a fyzikálńı interpretace, diferenciál funkce,
derivace vyšš́ıch řád̊u. Znalost vzorc̊u pro derivace elementárńıch funkćı a jejich odvozeńı. Popǐste
základńı vzorce pro výpočet derivace funkce. Popǐste metodu výpočtu rovnice tečny ke grafu
funkce, užit́ı diferenciálu pro aproximaci funkce v daném bodě.

10. Popǐste souvislost znaménka prvńı derivace a pr̊uběhu funkce v bodě a na intervalu. Popǐste
metodu výpočtu limity funkce pomoćı L’Hospitalova pravidla. Popǐste metodu hledáńı lokálńıch
a globálńıch extrémů funcḱı na intervalu.

11. Znalost pojmů: konvexńı a konkávńı funkce, inflexńı bod. Popǐste souvislost znaménka druhé
derivace s konvexnost́ı či konkávnost́ı funkce v bodě a na intervalu. Popǐste metodu vyšetřeńı
pr̊uběhu konkrétńı funkce.

12. Znalost pojmu Taylor̊uv polynom. Popǐste metodu aproximace jednoduché funkce Taylorovým
polynomem.

13. Znalost pojmů: primitivńı funkce, neurčitý integrál. Znalost základńıch (tzv. tabulkových) neurči-
tých integrál̊u. Popǐste vlastnosti neurčitého integrálu a postup integrace metodou per–partes a
substitućı. Popǐste metody při výpočtu neurčitých integrál̊u.

14. Popǐste metodu integrace racionálńı funkce s polynomem stupně nejvýše 2 ve jmenovateli: roz-
klad racionálńı funkce, integrace parciálńıch zlomk̊u.

15. Popǐste metodu integrace jednoduchých goniometrických funkćı, předevš́ım typu sinm x, cosn x.

16. Znalost pojmu určitý (Riemann̊uv) integrál a jeho geometrickou interpretaci (obsah plochy pod
grafem funkce). Popǐste metodu výpočtu určitého integrálu pomoćı Newtonovy-Leibnizovy for-
mule, metodu per-partes a substitučńı metodu pro Riemann̊uv integrál. Znalost pojmu středńı
hodnota funkce na intervalu. Popǐste aplikace Riemannova integrálu při výpočtu obsahu plochy
obrazce, objemu rotačńıho tělesa a délky křivky.


