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Matematika II, iroven Beta — Pozadavky ke zkousce v akademickém roce 2017/18

1. Riemannuv integrél funkce jedné proménné.

2. Vnitini a hrani¢ni bod mnoziny v E,. Hranice a uzavér mnoziny v E,. Mnozina oteviena,
uzaviend, omezena, souvisla; oblast.

3. Funkce vice proménnych: defini¢ni obor, spojitost, graf, parcidlni derivace prvniho fadu, jejich
geometricky vyznam.

4. Mnoziny v Eg, jejichz hranice jsou kiivky (piimka, kuzelosecky, grafy funkei jedné proménné).
Mnoziny v Eg, jejichz hranice jsou plochy (rovina, kvadratické plochy, grafy funkei dvou proménnych).

5. Tecnd rovina a rovnice normaly ke grafu funkce z = f(z,y). Ptiblizny vypocet funkéni hodnoty
pomoci rovnice te¢né roviny. Totdlni diferencidl. Gradient funkce, jeho geometricky a fyzikalni
vyznam.

Derivace ve sméru a jeji vypocet, geometricky vyznam.

6. Parcidlni derivace vyssich fadua. Diferencidlni operatory. Divergence vektorového pole. Rotace
vektorového pole. Jejich fyzikalni vyznam.

7. Funkce jedné proménné y = f(z) definovand implicitné rovnici F'(z,y) = 0 (véta o existenci, spo-
jitosti a derivaci 1. fddu). Monoténie. Tecna ke grafu implicitné zadané funkce jedné proménné.
Ptiblizny vypocet funkéni hodnoty.

8. Lok&ln{ extrémy funkce dvou proménnych z = f(z,y). Nutnd podminka, postac¢ujici podminky.

9. Dvojny integral. Fubiniova véta. Geometrické a fyzikalni aplikace. Obsah rovinného obrazce.

10. Trojny integral. Fubiniova véta. Geometrické a fyzikalni aplikace. Objem télesa. Hmotnost,
tézisté, staticky moment, moment setrvac¢nosti télesa.

11. Zéakladni vlastnosti dvojného a trojného integralu. Vypocet dvojnych a trojnych integralt pomoci
transformace do polarnich, cylindrickych a sférickych souradnic. Zobecnéné poldrni souradnice.

12. Jednoduchd ( po ¢éastech) hladkd kiivka v Eo a v Es, jeji parametrizace. Uzaviend kiivka.
Kiivkovy integral skalarni funkce, zékladni vlastnosti. Fyzikalni aplikace ( mechanické charak-
teristiky - viz dvojny integral). Délka kiivky.

13. Kiivkovy integrél vektorové funkce, fyzikalni vyznam (vypocet prace vykonané danou silou).
Cirkulace rovinného vektorového pole po uzaviené kiivce v [E9. Greenova véta.

14. Potencialni pole v Ey a v Es. Nezavislost kiivkového integralu vektorového pole na integraéni
cesté. Souvislost tschto pojmu s cirkulaci vektorového pole.
Nutné podminky, postacujici podminky pro existenci potencidlu v Eo a jeho vypocet.

15. Jednoduchd hladké plocha v Es, jeji parametrizace. Kvadratické plochy v zdkladni i posunuté
poloze. Graf funkce dvou proménnych. Plosny integral skaldrni funkce, zakladni vlastnosti. Fy-
zikalni aplikace ( mechanické charakteristiky ploch - viz dvojny integral). Obsah plochy.

16. Plosny integrél vektorové funkce. Fyzikalni vyznam (tok vektorového pole danou plochou).
Vypocet plosného integralu skalarni funkce a vektorové funkce na ploSe tvaru grafu funkce dvou
proménnych a na plose, jejiz parametrizace je zadana.



