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1. Riemann̊uv integrál funkce jedné proměnné.

2. Vnitřńı a hraničńı bod množiny v En. Hranice a uzávěr množiny v En. Množina otevřená,
uzavřená, omezená, souvislá; oblast.

3. Funkce v́ıce proměnných: definičńı obor, spojitost, graf, parciálńı derivace prvńıho řádu, jejich
geometrický význam.

4. Množiny v E2, jejichž hranice jsou křivky (př́ımka, kuželosečky, grafy funkćı jedné proměnné).
Množiny v E3, jejichž hranice jsou plochy (rovina, kvadratické plochy, grafy funkćı dvou proměnných).

5. Totálńı diferenciál, postačuj́ıćı podmı́nky. Tečná rovina a rovnice normály ke grafu funkce
z = f(x, y) a k ploše popsané rovnićı F (x, y, z) = 0. Přibližný výpočet funkčńı hodnoty pomoćı
diferenciálu, resp. pomoćı rovnice tečné roviny. Gradient funkce, jeho geometrický a fyzikálńı
význam. Derivace ve směru, jej́ı geometrický význam.

6. Parciálńı derivace vyšš́ıch řád̊u. Diferenciálńı operátory. Divergence vektorového pole. Rotace
vektorového pole. Jejich fyzikálńı význam.

7. Funkce jedné proměnné y = f(x) definovaná implicitně rovnićı F (x, y) = 0 (věta o existenci,
spojitosti a derivaci 1. a 2. řádu). Monotónie, lokálńı extrémy, konvexnost (konkávnost), Taylor̊uv
polynom 2. stupně a tečna ke grafu implicitně zadané funkce jedné proměnné. Přibližný výpočet
funkčńı hodnoty.

8. Funkce dvou proměnných z = f(x, y) definovaná implicitně rovnićı F (x, y, z) = 0 (věta o exis-
tenci, spojitosti a parciálńıch derivaćıch). Tečná rovina ke grafu implicitně zadané funkce dvou
proměnných. Přibližný výpočet funkčńı hodnoty. Gradient, diferenciál, derivace ve směru impli-
citně zadané funkce dvou proměnných.

9. Lokálńı extrémy funkce z = f(x, y). Nutná podmı́nka, postačuj́ıćı podmı́nky. Globálńı extrémy.

10. Dvojný integrál. Fubiniova věta. Geometrické a fyzikálńı aplikace. Obsah rovinného obrazce.
Hmotnost, těžǐstě, statický moment, moment setrvačnosti rovinné desky.

11. Trojný integrál. Fubiniova věta. Geometrické a fyzikálńı aplikace. Objem tělesa. Hmotnost,
těžǐstě, statický moment, moment setrvačnosti tělesa.

12. Základńı vlastnosti dvojného a trojného integrálu. Výpočet dvojných a trojných integrál̊u pomoćı
transformace do polárńıch, cylindrických a sférických souřadnic. Použit́ı zobecněných verźı těchto
souřadnic (polárńı, cylindrické).

13. Jednoduchá (po částech) hladká křivka v E2 a v E3, jej́ı parametrizace. Uzavřená křivka.
Křivkový integrál skalárńı funkce, základńı vlastnosti. Fyzikálńı aplikace ( mechanické charak-
teristiky - viz dvojný integrál). Délka křivky.

14. Křivkový integrál vektorové funkce, fyzikálńı význam (výpočet práce vykonané danou silou).
Cirkulace rovinného vektorového pole po uzavřené křivce v E2. Greenova věta.

15. Potenciálńı pole v E2 a v E3. Nutné podmı́nky, postačuj́ıćı podmı́nky pro existenci. Nezávislost
křivkového integrálu vektorového pole na integračńı cestě. Souvislost těchto pojmů s cirkulaćı
vektorového pole. Výpočet potenciálu v E2. Jednoduché úlohy v E3.

16. Jednoduchá (po částech) hladká plocha v E3, jej́ı parametrizace. Kvadratické plochy v základńı i
posunuté poloze. Graf funkce dvou proměnných. Plošný integrál skalárńı funkce, základńı vlast-
nosti.
Fyzikálńı aplikace ( mechanické charakteristiky ploch - viz dvojný integrál). Obsah plochy.

17. Plošný integrál vektorové funkce. Fyzikálńı význam (tok vektorového pole danou plochou).
Gaussova-Ostrogradského věta.


