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Matematika I.

III. Diferencialni pocet

III.1. Derivace funkce v bod¢

Definice: Je-li R mnozina realnych Cisel a n je néjake prirozene
Cislo, potom usporadanou n-tici realnych Cisel a=(ai, az, ... an)
budeme nazyvat (redlnym) aritmetickym vektorem. Cislo ai nazy-
vame i-tou souradnici vektoru a. Cislo n je rozmér vektoru a.

S¢itani aritmetickych vektoru:
at+b = (a1, az, ... an) + (b1, ba, ... bn) = (a1tb1, axtba, ... antbn)

Nasobeni vektoru realnym Cislem reR:
r.a=r.(ai, az, ... an) = (r.a1, r.az, ... I.an)



III.1. Derivace funkce v bodé

Derivace funkce v bodé z(, derivace zprava a zleva, nevlastni derivace.




II1.2. Geometricka a fyzikalni interpretace derivace

Souvislost existence derivace funkce a jeji spojitosti v bodé a na intervalu. Geometricka 1 fyzikalni interpretace
pojmu derivace. Rovnice teény ke grafu funkee y = f(z) v bodé [zo, f(z0)]. Pfiblizné feSeni rovnice f(z) =0
(informativné).




II1.3. Vypocet derivace

Vzorce pro derivace elementarnich funkei (pfiklady odvozeni).

Véty o derivaci souctu a rozdilu dvou funkei, nasobku funkce realnym éislem, souéinu a podilu dvou funkei.

Véty o derivaci slozené funkce, inverzni funkce. Pouziti na konkrétnich piikladech.




II1.4. Derivace vySsich radu

Derivace vyssich radu.




I11.5. Diferencial funkce

Diferencidl funkce v bodé, jeho geometricky vyznam, pouziti k pribliznému vypoétu funkénich hodnot.




III.6. L'Hospitalovo pravidlo

Véta o stfedni hodnoté (Lagrangeova), grafické znazornéni. L'Hospitalovo pravidlo.




II1."7. Monotonie funkce, extrémy

Souvislost znaménka prvni derivace a prubéhu funkce na intervalu.

Lokalni extrémy funkce, souvislosti s prvni a druhou derivaci. Nalezeni lokalnich extrému konkrétnich funkei.
Globalni extrémy spojité funkce na intervalu. Nalezeni globalnich extrému konkrétnich funkei.




II1.8. Konvexnost, konkavnost, inflexe

Konvexni a konkavni funkce na intervalu. Inflexni bod. Souvislost znaménka druhé derivace a konvexnosti
(konkavnosti) funkce na intervalu. Nalezeni inflexnich bodu konkrétnich funkei.




II1.9. VySetfovani prub¢hu funkce

Asymptoty. Vysetreni prubéhu funkce.
ymptot) A P




II1.10. Kfivost, oskulacni kruznice

Kiivost, oskulaéni kruznice.




III.11. Tayloruv polynom

Tayloruv polynom (speciilné MacLaurinuv polynom) stupné n funkce f v bodé zy. Odvozeni vzorcu pro
koeficienty Taylorova polynomu. Taylorova véta, Lagrangeuv tvar zbytku. Aproximace jednodusSich funkei
Taylorovymi polynomy.




