‘\&?}é Ceské vysoké uceni technickév Praze — Fakulta strojni
/ W Ustav technické matematiky, Karlovo nam. 13, 121 35 Praha 2

Matematika IT — Plan pirednasek v prezenc¢nim studiu v akademickém roce
2024/25

1. tyden (17.—21.2.): Bod v E, a jeho okoli. Posloupnost bodu v E,, a jeji limita. Vnitini a
hrani¢ni bod mnoziny v E,. Oteviend a uzaviend mnozina v [, hranice a uzdvér mnoziny v [E,,.
Redlna funkce n proménnych, jeji limita a spojitost. Parcialni derivace, geometricky vyznam.
Gradient funkce n proménnych, jeho fyzikalni a geometricky vyznam.

2. tyden (24.—28.2.): Totaln{ diferencial. Diferencovatelnd funkce. Souvislost s existenci tecné
roviny. Parcidlni derivace slozené funkce. Derivace ve sméru a jeji vypocet, geometricky vyznam.
Rovnice teéné roviny a rovnice normély ke grafu funkce z = f(z,y) a k plose zadané implicitné
rovnici F(x,y,z) = 0.

3. tyden (3.—7.3.): Parcidlni derivace vyssich fadu.
Lokalni extrémy funkci vice proménnych. Nutnd podminka, postacujici podminky. Piiklady
pro funkce dvou proménnych. Globélni (absolutni) extrémy funkce dvou proménnych. Vizané
extrémy (fesené substituci, zminka o pouziti Lagrangeovych multiplikdtoru).

4. tyden (10.-14.3.): Funkce y = f(x) zadand implicitné rovnici F(x,y) = 0. Existence, spo-
jitost a derivace 1. a 2. fddu. Tec¢na ke grafu a Tayloruv polynom 2. stupné. Pfiblizny vypocet
hodnoty implicitni funkce y = f(z). Funkce z = f(z,y) zadand implicitné rovnici F(z,y, z) = 0.
Existence, spojitost a parcidlni derivace. Te¢nd rovina. Pfiblizny vypocet hodnoty implicitné
zadané funkce dvou proménnych.

5. tyden (17.-21. 3.): Dvojny integral, fyzikalni a geometricky vyznam. Jordanova mira a méfi-
telné mnoziny v Eo. Zakladni vlastnosti dvojného integralu. Fubiniova véta pro dvojny integral.
Plosny obsah rovinného obrazce. Vypocet mechanickych charakteristik rovinné desky.

6. tyden (24.—28. 3.): Transformace dvojného integralu do poldrnich, resp. zobecnénych polarnich
soufadnic.
Trojny integral, fyzikdlni a geometricky vyznam. Jordanova mira a méfitelné mnoziny v Es.
Fubiniova véta pro trojny integral.

7. tyden (31.3.—4.4.): Zikladn{ vlastnosti trojného integralu. Transformace integrélu do cylin-
drickych a sférickych soutradnic. Pouziti zobecnénych verzi téchto souradnic.
Objem télesa. Vypocet mechanickych charakteristik téles.

Definice vektorové funkce. Diferencidlni operatory. Divergence vektorového pole. Rotace vekto-
rového pole.

8. tyden (7.-11.4.): Jednoduchd (po ¢éastech) hladka kiivka v Eg a v Es. Uzaviend kiivka.
Parametrizace kiivky: isecka, kruznice, elipsa, sroubovice. Graf funkce jedné proménné y = f(x),
resp. ¢ = ¢(y). Kiivka se zadanou parametrizaci. Kiivka v E3 zadand prunikem dvou ploch.
Kftivkovy integral skalarni funkce, zdkladni vlastnosti a fyzikalni vyznam. Délka kiivky. Vypocet
mechanickych charakteristik kiivek.

9. tyden (14.-18. 4.; Velky patek 18. 4. odpadd): Kiivkovy integrél vektorové funkce, zakladni
vlastnosti a fyzikalni vyznam.
Souvislost mezi kiivkovym integralem vektorové funkce a kiivkovym integralem skalarni funkce.
Cirkulace vektorového pole po uzaviené kiivce. Greenova véta.



10. tyden (21.—25.4.; Velikonoéni pondéli 21. 4. odpad4d): Definice potencidlniho pole (v E,
a v E3). Nezdvislost kiivkového integrélu vektorové funkce na cesté, souvislost s cirkulaci této
vektorové funkce po uzavienych kiivkach.

Nutnéd podminka a postacujici podminky, aby rovinné vektorové pole bylo potencidlni v oblasti
v Es. Vypocet potencidlu v Eq

11. tyden (28.4—2.5.; odpada Dékansky den v ttery 29.4. a Svatek prace ve ctvrtek
1.5. — ten bez ndhrady): Jednoducha hladké plocha a jednoduchd po ¢astech hladka plocha
v E3. Uzaviend (po ¢astech hladkd) plocha.
Plosny integral skalarni funkce, zakladni vlastnosti a fyzikdlni vyznam. Plosny obsah plochy v Ej
Vypocet mechanickych charakteristik ploch.

12. tyden (5.—9.5.; Den vitézstvi ve ¢tvrtek 8. 5. odpadd): Plosny integrél vektorové funkce,
zékladni vlastnosti a fyzikalni vyznam. Souvislost mezi plosnym integralem vektorové funkce a
plosnym integrilem skaldrni funkce.

Tok vektorového pole plochou. Gaussova véta. Vyznam divergence vektorového pole.

13. tyden (12.—16. 5.; Rektorsky den ve stiedu 14. 5. odpadd): Nutnd podminka a postacujici
podminky, aby vektorové pole bylo potencialni v oblasti v E3. Vypocet potencidlu. Solenoidalni
pole. Nutnd podminka, aby diferencovatelné vektorové pole bylo solenoidélni v dané oblasti (v
Ey a v E3). Stokesova véta. Souvislost s Greenovou vétou v Ego. Vyznam rotace vektorového pole.

14. tyden (19.-23.5.): Nahrada za odpadlou vyuku:
19.5. ndhrada za Velikono¢ni pondéli 21. 4.
20.5. ndhrada za Dékansky den v ttery 29. 4.
21.5. nahrada za Rektorsky den ve stfedu 14. 5.
22.5. nédhrada za Den vitézstvi ve ¢tvrtek 8. 5.

23.5. nahrada za Velky patek 18.4.
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