Funkce vice proménnych. Spojitost a drivace

Spojitost funkce

je podstatna vlastnost, ktera se objevuje v predpokladech mnoha vét
a vypocetnich postupt (algoritmi).

Definice. Rikdme, Ze funkce f (n proménnych) je spojitd v bod&
A € D(f), jestlize existuje

lim £(X) = f(A).

Poznamka. Spojitost funkce v bodé A vzhledem k mnoZiné M, kde

A € D(f)N M znamena, Ze pro kazdou posloupnost bodu { X} v M plati
implikace: X — A = f(Xi) — f(A).

Rikame, Ze funkce f je spojitd na mnoziné M C D(f), jestlize v kaZdém
bod¢ X € M je spojitd vzhledem k mnoziné M.



Zakladni véty o spojitosti

Véta 3.18 o spojitosti souctu, rozdilu, soucinu, podilu dvou funkci a
spojitosti funkce absolutni hodnota v bodé resp. na mnozing.

Véta 3.19 o spojitosti slozené funkce

Véta 4.22 z MAT I (spojitost tzv. zakladnich funkci jedné prom.)

Funkce mocninnd, exponencialni, logaritmick4, funkce goniometrické,
cyklometrické a funkce abs. hodnota jsou spojité v kazdém bodé svého
def. oboru. Tedy téZ v kazdém intervalu, ktery je casti D(f).

Dusledek prredchozich vét. Libovolna funkce vice proménnych,
ktera vznikla operacemi scCitani, odeCitani, nasobeni, d€leni a/nebo
skladani funkci jedné proménné z Véty 4.22 je spojita v kazdém bodé
svého def. oboru. (Takto vzniklym funkcim budeme fikat elementarni.)




Derivace

Derivace funkce jedné prom. y = f(x) v bodé a:

a—+ h) — f(a
(@) — tim T @) = Fl@)
h—0 h
pokud tato limita existuje a je vlastni.

Popisuje chovani funkce v daném bodé, tj. riist nebo pokles,
ale navic i rychlost (tempo, miru) rastu, resp. poklesu.

geometricky vyznam: smérnice teny ke grafu funkce f v bodé [a, f(a)]

Poznamka. Hodnoty funkce tangens



Funkce dvou proménnych f(x,y):

Definice: Jestlize existuje koneCna limita

lim f(ai + h,az) — f(ai,az)
h—0 h ’
pak jeji hodnotu nazyvame parcialni derivaci funkce f

podle proménné x v bodé A = [a1, as].

0
Znacime ji a—f(A) nebo f,(A)
x

Geometricky vyznam: smérnice te¢ny ke grafu f v bodé [A, f(A)],
t.j. tangens orientovaného uhlu, ktery teCna svira s primkou jdouci bo-
dem A rovnobézné s osou .

Analogicky: parcidlni derivace podle proménné y

0
Znacime 8—f(A) nebo f,(A)
Yy
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Parcialni derivace funkce n-proménnych f(X) = f(xq,..,x,) podle
proménné x; v bodé¢ A

Znacime ji oF (A) nebo f. (A)
T;
ﬁ. —_—
OF 4y — i AR 20D = ()
ox; h—0 h

kde €; = (0,..,0,1,0,..0), i = 1,2, ...,n

pokud tato limita existuje a je vlastni.

€ je jednotkovy vektor v kladném sméru osy x;

Je-1i v definici obecné jednotkovy vektor u, pak mame derivaci funkce f
ve sméru o v bodé A (podrobnéji priste).



