Posloupnosti

Definice Plst {a,,} nazyvame
a) rostouci, jestlize pro Vn € N: a, < anyt1

b) klesajici, jestlize pro Vn € N: a, > a@pi1
V téchto dvou pripadech mluvime o plsti ryze monotonni.
c) neklesajici, jestlize pro Vn € N: a, < a@p41

d) nerostouci, jestlize pro Vn € N: a, 2> api1
V téchto dvou pripadech mluvime o plsti monotonni.

Priklad. Vysetrete monotonii plsti { " }
n+1



Definice Plst {a,,} nazyvame
a) omezenou shora, existuje-li K € Rtak,ZeproVn € N : a, < K

b) omezenou zdola, existuje-li L. € R tak, ze proVn € N : a, > L.

a)* Nejmensi z Cisel s vlastnosti a) se nazyva supremum plsti {a,, }.
Je-1i néktery prvek a, roven supremu, pak mluvime o maximu plsti.
Pouzivame oznaceni sup{a, }, resp. max{a,}.

b)* Nejvétsi z Cisel s vlastnosti b) se nazyva infimum plsti {a,, }.
Je-li néktery prvek a, roven infimu, pak mluvime o minimu plsti {a,, }.
Pouzivame oznaceni inf{a,, }, resp. min{a,, }.

n
Priklad *. Dana plst {a,, }, kde a,, = :
n—+1

Urcete jeji supremum a infimum. Existuji hodnoty maxima a minima ?




Zakladni véty o limité posloupnosti

Véta 1.6 Kazda plst ma nejvyse jednu limitu.

Véta 1.9 (limita vybrané posloupnosti)

Ma-li plst {a,} limitu rovnou a, pak jakdkoliv vybrana plst ma téZ
limitu a.

Priklad n

Limit li —1)", b) li -1 — 1stuji.
imity a) n_l)I_{loo( ) ) n_l}I_{loo( ) —— neexistuji

ALE

1
Pr. lim (—1)" —=0.
n

n—-+oo



Véta 1.11 Necht existuji lima,, = a, limb,, = b.

Pak plati: lim a,, * b,, = a * b, pokud vyraz a * b méa smysl.

Symbol * znamena operaci z mn. {4+, —, X,/ }, vZdy je n — +o0

n—-+oo n

1 n
Priklad lim (1 + —) — e = 2,718... Eulerovo ¢islo

Pr. Libovolné a > 0,pak lim <a =1

n—-+oo

Pf¥. lim n=1

n—-+oo



Pr. lim (n — 1000n) = +o0

n—-+oo

P
Pr. lim ﬂ

o0
P, () jsou polynomy, vede na typ "—
e O(n) () jsou polynomy P

Postup vypoctu

5 5n — n?
Pr. lim = —00
n—+oo 100 + 30

5 30n% +5
Pr. lim =0
n—+oo N3 + 10n — 8

v qe n+3 1
Pr. lim — __
n—+oo 4n? — (2n 4 1)2 4




lim
n—-+oo

lim
n—-+oo

(VRF3-vn=—2)=0

vn (\/n +3—+v/n— 2) = 5/2, opraveno 18.11.



Véta 1.15 (limita sevirené plsti)

Nechf pro plsti {a. },{b.},{c,} plati: lim a,= lim c¢,=c¢c

n—-+oo n—-+oo

aprokazdén € N jea, < b, < c,.

Pak existuje lim b, = c.

n—-4oo
L sinn
Pr. lim =0
n—-+oo n
. .. cos(n!)
Pr. lim ——=0.

n—+4oo N2 +1



