V. Potencialni vektorové pole

Definice. Rikdme, Ze kiivkovy integral vektorové funkce ? nezavisi
voblasti D C E; (k = 2, k = 3) na cesté, jestlize pro libovolné dvé
kiivky C7, C5 v D se stejnym pocatecnim a stejnym koncovym bodem
plati
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Véta 1.2. Kiivkovy integral [, ? . d78" nezdvisi v oblasti D C E;,
na cesté prave tehdy, kdyz cirkulace ? podél libov. uzaviené kiivky v
D je nulova.




Definice. Vektorové pole 7 se nazyva potencialni pole v oblasti

D C E; (k =2, k = 3), jestlize existuje skalarni funkce ¢ takova, Ze
= grad ¢ v oblasti D.

Skalarni funkci ¢ nazyvame potencialem vektorového pole 7 vD.

Véta 1.4. Je-li ? potencialni pole, pak jeho potencial ¢ je urCen jed-
noznacné az na aditivni konstantu.

Véta 1.5. Necht ? je spojité potencialni vekt. pole v oblasti D s
potencidlem ¢. Pak pro libovolnou kiivku C' v D s pocat. bodem A a
konc. bodem B plati:
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Véta 1.6., 1.7.

Necht ? je spojité vekt. pole v oblasti D.
Potom ndsl. vyroky jsou ekvivalentni:

(1) ? je potencialni pole v D

(2) kiivkovy integral nezavisi v D na cesté

(3) cirkulace podél libov. uzaviené kiivky v D je nulova.




Definice. Oblast D v [E5 se nazyva jednoduSe souvisld, jestlize
vnitfek kazdé uzavrené kiivky v D lezi v D.

Véta 2.6. (Posta¢. podm. pro potencidlni pole, n = 2)

Necht 1. D je jednoduse souvisld oblast v E, a

2. souradnicové funkce U a V' vekt. pole 7 maji spojité€ parc. derivace
v oblasti D a
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Potom ? je potencialni pole v D.




Véta 2.5

Jsou-li PD funkci U, V spojité v obl. D, pak rovnost
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M 8— je nutnou podminkou, aby ? bylo potencialni pole v D.
L (]



Potencial, priklady

1. Dano vektorové pole
f= (myza mzy + y2)

a) Urcete potencial ¢ tohoto pole v nejvétsi mozné oblasti D.

b) Urtete [, ? .d, kde
C' je kfivka od bodu A = [0, 3] do bodu B = [2,1]




2. Dano vektorové pole
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a) Ovérte, ze kiivkovy integral f c ? . d8 nezdvisi na cesté v oblasti
D C [, (urCete nejvetsi moznou oblast).

b) Urcete potencial ¢ tohoto pole v D.

c) Pomoci potencidlu urcete f c ? . d?,
kde C je kiivka s poc¢at. bodem A = [0, 1] akonc.b. B = [ /2,1].



