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Vysvétlivky:

o Znalost pojmi znamend, ze student je schopen tyto pojmy definovat, vysvétlit, uvést
jejich zdkladni vlastnosti (v rozsahu prednések), ukézat na piikladech a pracovat s nimi
v zadanych tlohach (ovéfeni, vypocet, reseni tlohy).

o Zformulovat (vyslovit) vétu znamend uvést vsechny predpoklady a celé tvrzeni pozado-
vané vety.

o Popis metody zahrnuje jednak uvedeni predpoklad pro pouziti metody, jednak popis
algoritmu pri vypoctu a pouziti této metody pri feseni konkrétni tlohy.

U zkousky bude kladen duraz nejen na znalost postupu vlastniho vypoctu loh, ale i na te-
oretickou znalost a sprdvné matematické vyjadrovani (formulace predpokladi, vlastnosti a
vysledki). Pri zdpisu je vyzadovdno znaceni a terminy podle skript J.Neustupa: Matematika
I. Skriptum Strojni fakulty. Vydavatelstvi CVUT, Praha 2014 (stejné jako 2010, 2013).

1. Znalost pojmu: vektorovy prostor, linearni kombinace, linearni zavislost a nezavislost
vektoru, baze, dimenze, podprostor. Popis zakladnich operaci s vektory (ndsobeni ¢islem,
s¢itani, skalarni a vektorovy soucin vektori) a jejich vlastnosti. ReSeni uloh s paramet-
rem.

2. Znalost pojmii: matice, hodnost matice, regularni a singularni matice, inverzni matice.
Popis zakladnich operaci s maticemi a jejich vlastnosti. Reseni tloh s parametrem. De-
terminant, jeho vlastnosti a vypocet. Reseni tloh s parametrem.

3. Znalost pojmu soustava linearnich algebraickych rovnic a formulace véty o existenci a
poctu feseni soustavy (Frobeniova véta). Popis metod feSeni soustav linedrnich algebraic-
kych rovnic (Gaussova elimina¢ni metoda, Cramerovo pravidlo, inverzni matice). Reseni
soustav s parametrem.

4. Zmalost pojmii: vlastni ¢isla a vlastni vektory ¢tvercové matice. Popis metody nalezeni
vlastnich ¢isel a vlastnich vektorti zadané matice do velikosti 3 x 3 (v¢etné).

5. Zmalost pojmi: posloupnost realnych cisel, posloupnost omezena, monoténni, vybrana
posloupnost, limita posloupnosti. Formulace vét o limitach posloupnosti a jejich pouziti
pri vypoctu limit.

6. Znalost pojmi: redlna funkce jedné realné proménné, definiéni obor, obor hodnot, graf
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funkce, zuzeni (restrikce) funkce, funkce slozend, inverzni, omezend, monoténni, lokalni
a globalni extrém funkce, asymptota funkce.

Znalost elementarnich redlnych funkei (funkce linearni, kvadratickd, mocninnd, n-ta od-
mocnina, exponencialni, logaritmickd, goniometrické, cyklometrické) a popis jejich pri-
béhu (grafy).

Zmalost pojmi: limita funkce (vlastni i nevlastni), limita zprava a zleva. Zformulujte
zakladni véty o limitach funkci a popiste jejich pouziti pri vypoctu limit. Znalost pojmu
spojitost funkce. Zformulujte zédkladni véty o spojitosti funkei: o spojitosti funkce slozené
a inverzni, o vlastnostech spojitych funkci na omezeném uzavieném intervalu.

Zmalost pojmu derivace funkce véetné jeji geometrické a fyzikalni interpretace, diferencial
funkce, derivace vyssich fada. Znalost vzorcl pro derivace elementarnich funkei a jejich
odvozeni. Zformulujte zakladni véty o derivaci funkci. Popiste metodu vypoctu rovnice
tecny ke grafu funkce, uziti diferencidlu pro aproximaci funkce v daném bodé.

Zformulujte vétu o stredni hodnoté a véty o souvislosti znaménka prvni derivace a
prubéhu funkce v bodé a na intervalu. Popiste metodu vypoctu limity funkce pomoci
L’Hospitalova pravidla. Popiste metodu hledani lokalnich a globalnich extrému funkci na
intervalu.

Znalost pojmu: konvexni a konkavni funkce, inflexni bod. Zformulujte véty o souvislosti
znaménka druhé derivace a konvexnosti ¢i konkavnosti funkce v bodé a na intervalu.
Popiste metodu vysetfeni pribéhu konkrétni funkce.

Zmalost pojmu Tayloriiv polynom, Lagrangetv tvar zbytku. Popiste metodu aproximace
funkce Taylorovym polynomem, véetné odhadu chyby této aproximace.

Znalost pojmi: primitivni funkce (véetné podminky jeji existence), neurcity integral.
Znalost zékladnich (tzv. tabulkovych) neurc¢itych integralia. Zformulujte vétu o vlastnos-
tech neurc¢itého integralu, vétu o integraci per—partes, vétu o integraci substituci. Popiste
metody pri vypoctu neurcitych integralii.

Popiste metodu integrace racionalni funkce s polynomem stupné nejvyse 3 ve jmenovateli:
rozklad racionélni funkce, integrace parcialnich zlomk.

Popiste metodu integrace goniometrickych funkei typu f(z) = sin” zcos™ z a metodu

/ b
integrace iracionalnich funkci typu R(m, o0 )
cr+d

Znalost pojmu ur¢ity (Riemanntuv) integral a jeho geometrickou interpretaci (obsah plo-
chy pod grafem funkce). Popiste metodu vypoctu urcitého integralu pomoci Newtonovy-
Leibnizovy formule, metodu per-partes a substitucni metodu pro Riemanntv integral.
Znalost pojmu stfedni hodnota funkce na intervalu. Popiste aplikace Riemannova inte-
gralu pri vypoctu obsahu plochy obrazce, objemu rotacniho télesa a délky krivky.




17. Znalost pojm: Riemanntv integral jako funkce horni meze, nevlastni Riemanntiv inte-
gral.



