Priklady II - pouzivani funkci

m NapiSte program pro numerickou integraci dané funkce, predpokladejte pritom, Ze integracni metodu dostanete predepsanou vzorcem.
Postupujte v té€chto tiech krocich:
o napiste funkci f, kterd bude po&itat hodnotu dané funkee (jako napt. ¢*">**3) nebo odmocnina z (x* + 7x))
e napiSte funkci Numint pro numerické integrovani funkce f pouzitim daného vzorce (jako napt. obdélnikové nebo lichobéznikové pravidlo):
o vstup:
a, b ... interval integrace
n ... pocet integracnich bodl uvnitf intervalu
o vystup:
ierr ... indikator chyby (pro n < 0 nebo f{x) nedefinovanou v nékterém z integracnich bodii)
sumf ... urCity integral f(x) od a do b (pouze pokud neni indikovana chyba)
e pouzijte funkci Numint v hlavnim programu, ktery
o pozada o hodnoty a,b an
o vypiSe hodnotu integrilu (nebo informaci o chyb¢)

m NapiSte program pro feSeni rovnice x = f{x) pro danou funkci f{x), ktery pouZzije metodu prosté iterace. Postupujte v téchto trech krocich:

e napiSte funkci f, kterd bude pocitat hodnotu dané funkce (jako napt. 0.2 sin(2x+3) nebo 0.5 cos(x))
 napiste funkci Solve pro priblizné feSeni rovnice x = f{x) s pouzitim funkce f definované vysSe a metody prosté iterace: x;, ; = f(x;)
o vstup:
X, ... vychozi aproximace reSeni
eps ... pozadovana presnost: I[f(x) - x| < eps
maxit ... maximalni pocet iteraci
o vystup:
X ... priblizné feSeni
nit ... poCet iteraci (nebo 0, pokud by byl prekrocen pocet maxit)
¢ pouzijte funkci Solve v hlavnim programu, ktery
o pozada o hodnoty x, a eps (maxit definujte jako konstantu v hlavnim programu)

o vypiSe hodnotu x a pocet iteraci potiebnych pro vypocet (nebo ozndmeni, Ze feSeni s presnosti eps nebylo béhem maxit iteraci nalezeno)

Polozte maxit = 100 a vyzkouSejte program pro eps = 0.0001 a vychozi hodnotu x, = 0

m Napiste program pro uréeni mnoZstvi a ceny hnojiva pro zahradu dané velikosti. Hnojivo se dodava ve dvou balenich: bud 1 kg za 50 K& nebo 3 kg za 120 K¢&. Na ¢tvereéni metr zahrady je potfeba 0.1 kg hnojiva. Postupujte v téchto dvou krocich:

e napiSte funkci fert kterd urci nejlevnéj$i kombinaci danych dvou typt baleni pro danou zahradu:
o vstup:
wl, w2 ... vahy 2 typt baleni (kg)
pl,p2 ... ceny baleni (K<)

g_size ... velikost zahrady (m2)

d m ... davkovani na m?

o vystup:
nwl, nw2 ... poCet baleni obou typil
t_am ... celkova cena
e pouzijte funkci fert v hlavnim programu, ktery v cyklu
o se zepté na velikost zahrady (vdhy a ceny dvou typt baleni a ddvkovani hnojiva definujte jako konstanty v hlavnim programu)
o vypiSe pocet potiebnych 1 kg a 3 kg baleni a celkovou cenu
dokud neni zadana jako velikost zahrady 0.

m NapiSte program, ktery fesi vektorovou rovnici x = U x + v metodou prosté iterace, kde U je n x n matice a x a v jsou sloupcové vektory dimenze n. Postupujte v téchto dvou krocich:

 napiste funkci Iter pro feSeni rovnice X = U X + v pouzitim metody prosté iterace (tj. X;;1 = U X; + v ) dokud nenf splnéna podminka Ix;, 1 - X;| < eps nebo dokud neni prekrocen maximadlni povoleny pocet iteraci maxit

o vstup:
X, -.- Vychozi aproximace feSeni

U, v ... dana matice a sloupcovy vektor
eps ... pozadovana presnost: IX;,1 - Xl < eps
maxit ... max. povoleny pocet iteraci
o vystup:
X ... priblizné reSeni
nit ... poCet iteraci (nebo 0, pokud byl pfekrocen pocet maxit )
e pouzijte funkci Iter v hlavnim programu, ktery
o precte matici U a vektor v z klavesnice nebo ze souboru (maxit a eps definujte jako konstanty v programu)
o zvoli vychozi aproximaci X, jako nulovy vektor a pfiblizné€ vyresi rovnicix=U x+ v
o vytiskne pribliZzné feSeni x a kolik iteraci bylo potfeba pro jeho vypocet (nebo oznami, Ze feSeni s presnosti eps nebylo béhem maxit iteraci nalezeno)

Last updated: 14. prosince 2018



