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Matematika lll - cviceni
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Informace k zimnimu semestru 2024/2025

Orientacni casovy plan cviceni

Pfiklady za DU jsou ze sbirky [3].

1. tyden

* Taylorlv mnohoclen n-tého stupné, zbytek. Taylorova rada.

2. tyden

3. tyden

4. tyden

Ciselné fady, jejich konvergence a soucet.
Geometricka rada.

Geometrickd mocninna rada.

Rady s nezapornymi &leny, d'Alembertovo kritérium konvergence.

Priklady z cviceni
Priklady z cviceni, pokracovani
DU:2.1.1,2.1.2 a),2.2.14a),2.2.2 a), 2.3.1

Rady s nezapornymi ¢leny, kritéria konvergence.
Alternujici fady.
Absolutni a relativni konvergence.

Operace s fadami (zatim vynechavame nasobeni rad).

Rady funkci - obecné vlastnosti.
Mocninné rady. Taylorova rfada funkce.
Priklady - dokonceni z cv. 1

Priklady z cviceni

DU: 2.1.2,2.2.1,2.2.2

Taylorova rfada funkce.

DU: 2.3.3

Fourierova trigonometricka rada funkce.
Sinovy a kosinovy rozvoj funkce.
Vypocet Fourierovych koeficientd.
Priklady z cviceni

DU: 1.1.1,1.1.2

Fourierova trigonometricka fada funkce - pokracovani.

DU:1.2.1,1.2.2,1.2.3

Postacujici podminky pro existenci a jednoznacnost maximalniho rfeSeni Cauchyho UGlohy.

Priklady z cviceni
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5. tyden

6. tyden

7. tyden

8. tyden

9. tyden

10. tyden

11. tyden

[lustrace v Matlabu
DU: 3.1.1, 3.1.2

Metody feSeni diferencialnich rovnic 1. fadu:
- rovnice se separovatelnymi proménnymi
Priklady z cviceni

llustrace v Matlabu

DU: 3.2.1,3.2.2 (3,5, 6, 7)

Metody feSeni diferencialnich rovnic 1. fadu:
- linedrni rovnice,

DU: 3.3.1(3), 3.3.2 (2, 3, 4)

- Bernoulliova rovnice,

- exaktni rovnice.

Priklady z cviceni

llustrace v Matlabu

DU: 3.4.1, 3.5.1, 3.5.2

Linearni rovnice 2. fadu s konstantnimi koeficienty.
Metoda odhadu.

Priklady z cviceni

DU: 4.1.1,4.1.2 (3,5, 6),4.2.1,4.2.2 (1, 2), 4.2.3 (1, 3)
Eulerova formule (video)

Linearni rovnice 2. fadu s promeénnymi koeficienty
- feSeni pomoci mocninnych rfad. Ndsobeni rad.
Priklady z cviceni

DU:2.4.1,2.4.2,2.4.3,2.4.4

Soustavy v normalnim tvaru.

Prevod rovnice vyssiho fadu na soustavu v normalnim tvaru.
Linearni soustavy.

Intervaly maximalnich reseni.

Priklady z cviceni

DU: 5.1.1,5.1.2

Linearni soustavy s konstantnimi koeficienty.

Eulerova metoda nalezeni fundamentalniho systému reSeni homogenni soustavy.

DU: 6.1.1, 6.1.2, 6.1.3, 6.1.4. 6.1.5, 6.1.6 - kromé bodu c) ... ten bude aZ v dal$im tydnu
Reseni linedrni nehomogenni soustavy 2. Fadu, elimina¢ni metoda.

DU: 6.2.1, 6.2.2

Priklady z cviceni
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e Fazovy obraz linearni autonomni soustavy 2. radu.
 Typy bod{ rovnovahy.

* Priklady z cviceni

e |lustrace v Matlabu

« DU:6.1.1,6.1.2,6.1.3,6.1.4. 6.1.5,6.1.6 ... C)

12. tyden

e Autonomni soustavy 2. radu

* - existence a jednoznacnost maximalniho feseni Cauchyovy ulohy.
e DU:7.1.1,7.1.2

e Body rovnovahy a fazové trajektorie.

e Prvni integral.

e Priklady z cviceni

e llustrace v Matlabu

e DU:7.2.1,7.2.2,7.2.3,7.3.1,7.3.2

13. tyden

e Opakovani, zapocet.

Podminky zapoctu:
e Aktivni Ucast.

 Vypracované domaci ukoly.
 Dostate¢ny pocet bodd z kratkych testd.

Literatura
e [1] L. Herrmann: Obyéejné diferencialni rovnice - Rady.
Komentované prednasky pro predmét Matematika llI.

Skriptum Strojni fakulty. Nakladatelstvi CVUT 2006.

 [2] L. Herrmann: Fourierovy rady.
Skriptum Strojni fakulty. Nakladatelstvi CVUT 2006.

* [3] L. Herrmann: Matematika Il - priklady ze zkouskovych testl

Videa (v anglictiné)

Rady:

e 3BluelBrown: Taylorovy rady

 Trefor Bazett: Fourierovy rady (pomaly, podrobny navod, konkrétni priklady)

e 3BluelBrown: Fourierovy rady
e Artem Kirsanov: Wavelets (nad rdmec uciva)

Diferencialni rovnice:

e 3BluelBrown: Differential equations, a tourist's guide
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e 3BluelBrown: Vlastni Cisla a vektory (doporucuju shlédnout cely kurs lin. algebry)
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